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SCHEME ELECTRONICE 


În această lucrare sunt prezentate circuite elec- 
tronice de bază, monofuncțiune: redresorul, amplifica- 
torul, oscilatorul, temporizatorul, filtrul etc. 


Schemele sunt diverse în concepție, începând de la 
cele realizate cu componente discrete (diode și tranzis- 
toare), până la cele care folosesc și circuite integrate 
de uz general sau specializate. 


Nu se insistă pe aplicaţiile practice ale circuitelor 
electronice respective, pentru a nu se pierde din vedere 
logica succesiunii lor. De exemplu, un oscilator de RF, 
prezentat în carte, poate fi folosit la emițătorul sau la 
receptorul radio, în detectorul de prezență a metalelor, 
pentru a realiza detectarea prin efect Doppler a miș- 
cării unei suprafețe reflectante în zona de acțiune (în 
cadrul senzorilor — în sistemele de alarmare), pentru 
scopuri medical-terapeutice etc. 
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DIN PARTEA AUTORILOR 


Recunoaștem de la bun început că, în 
„încercarea” noastră, suntem inspirați de 
John Marcus (Electronic Circuits Manual) 
și Rudolf Graf (The Encyclopedia of 
Electronic Circuits). Inspiraţi ca mod de 
redactare, poate puţin și ca mod de organi- 
zare a materialului (noi pretindem că l-am 
organizat mai raţional!), dar nu în ceea ce 
privește conţinutul: nu s-a utilizat nici o 
schemă din aceste cărţi. Schemele pre- 
zentate aici sunt preluate din diverse revis- 
te de electronică (lista lor este dată la 
sfârșitul lucrării) la care redacția revistei 
TEHNIUM este abonată și din care autorii 
au făcut selecțiuni şi traduceri rezumative 
pentru rubrica „REVISTA REVISTELOR”. 
O mică parte dintre scheme sunt originale, 
fie creaţie a autorilor, fie adaptări la com- 
ponente active românești ale unor sche- 
me, experimentate de autori. 

Cu redacţiile revistelor menționate în 
lista de la sfârșitul lucrării redacția revistei 
TEHNIUM are convenții scrise de preluare 
şi reproducere de articole, pe bază de reci- 
procitate. x 

Autorii speră ca această culegere de 
scheme să fie de folos tuturor cititorilor pa- 
sionați de electronică. Scopul urmărit este 
să ofere celor interesaţi „o idee” — pe care 
cunoștințele și priceperea cititorilor să le 
dea posibilitatea s-o traducă în practică. În 
acest prim volum (sperăm să mai apară și 
altele), cele 371 de scheme sunt circuite 
electronice de bază, monofuncţiune, cum 


ar fi: redresor, amplificator, oscilator, tem- 
porizator, filtru etc. Schemele sunt diverse 
în concepție, începând de la cele realizate 
în totalitate cu componente discrete (diode 
și tranzistoare), până la cele care folosesc 
și circuite integrate de uz general sau spe- 
cializate. 

În prezentul volum nu se insistă pe apli- 
caţii, pe folosirea practică a schemelor 
electronice (aceasta se va face într-un alt 
volum). De exemplu, un oscilator de RF 
poate fi folosit la emițătorul sau la recepto- 
rul radio; în detectorul de prezență a meta- 
lelor, pentru a realiza detectarea prin efect 
Doppler a mișcării unei suprafețe. reflec- 
tante în zona de acţiune (în cadrul 
senzorilor — în sistemele de alarmare), în 
scopuri medical-terapeutice etc. Ceea ce 
reproșăm noi celor două cărți care ne-au 
inspirat, citate mai înainte, este tocmai 
faptul că, în ele, capitolele ce se referă la 
circuitele electronice de bază se întrepă- 
trund cu cele rezervate aplicațiilor aces- 
tora, logica succesiunii lor nefiind evidentă 
cititorilor. 

Aşteptăm cu interes sugestiile dumnea- 
voastră, în vederea îmbunătăţirii unor vii- 
toare ediții. 


AUTORII 


Capitolul 1 


REDRESOARE. STABILIZATOARE 


1. ALIMENTATOR STABILIZAT SIMPLU 


O ingenioasă soluție pentru obținerea 
unei tensiuni stabilizate dintr-un redresor 
oarecare este prezentată în figura alătura- 
tă. Pe o plăcuță de aluminiu se montează 
un tranzistor de putere împreună cu dioda 
Zener și piesele aferente. Această plăcuță 
se montează la ieşirea redresorului. 

În funcţie de tipul diodei Zener se pot 
obține diferite valori pentru tensiunea de 
ieșire. 


2. STABILIZATOR DE TENSIUNE 


Montajul din figura 1.2 este, în principiu, 


“> cunoscut, conținând redresorul și stabiliza- 


torul electronic. Particularitatea constă în 
faptul că tensiunea la ieşire este lin cres- 
cătoare în timp, situație creată pentru a 
proteja consumatorul. La cuplarea la rețea, 
întâi se anclanșează releul înseriat cu un 
circuit de temporizare; apoi, prin contactele 


ASZ15 


acestui releu, se stabilește și cuplajul între 
tranzistoarele din stabilizator. 

Dioda Zener folosită dictează limitele 
de reglare a tensiunii la ieșire. În cazul 
tensiunii de 12 V, dioda Zener este de tipul 
PL16. 

Valorile condensatoarelor sunt date în 
WF. 


3, STABILIZATOR PROTEJAT LA SCURTCIRCUIT. 


Stabilizatorul a cărui schemă este dată 
în figura 1.3 are următorii parametri : 

— tensiune continuă reglabilă (continuu) 
în intervalul 12 V:24V; 

— curent maxim debitat de cca. 2,5 A; 

— protecție automată la scurtcircuit cu 


prag fix de anclanșare ( la cca. 2,5 A) și cu 
revenire automată; 

— nivel foarte scăzut al ondulațiilor din 
tensiunea de ieșire; 

— rezistență de ieșire relativ mică (cca. 
0,05 9). 


«e 


Fig. 1.2 
T3 - 2N3055 Ru 


Fig.1.8 


4. REDRESOR CU AMPLIFICATOR OPERAŢIONAL BI-FET 


Acest redresor folosește un amplificator  impedanţa de intrare este mare. Consumul 
operațional BI-FET de tipul TLO81. Banda etajului este de aproximativ 1 mA. 
de trecere este de aproximativ 2 MHz, iar 


4Iuf — 2x1N4148 
+ 


10 Fig. 1.4 


5. REDRESOR FARA TRANSFORMATOR 


Montajul permite obținerea direct din re- 
țeaua de 220 V a unei tensiuni de 12 V la 
un curent de maximum 10 mA, fără a utili- 
za un transformator. 

Montajul este foarte util în alimentarea 
unor instrumente de măsură, ceasuri etc. 
În emitorul tranzistorului este montată o di- 
odă Zener de 11 V (PL11). Tiristorul trebu- 
ie să suporte 150 V / 500 mA. 


6. REDUCATOR DE TENSIUNE 


Schema permite alimentarea unor apa- 
rate care funcţionează cu 6 V, de la un a- 
cumulator de 12 V. Circuitul este un redu- 
cător de tensiune prevăzut cu un circuit 
MA7805. 

În schemă C, = 100 pF, C, = 50 F, 
R, =1000,R,=180. 

Circuitul MA7805 are terminalele notate 
așa cum apar în schemă. 


Fig. 1.6 


7. ÎNCĂRCĂTOR PENTRU ACUMULATOARE NiCd 


Se știe că bateriile de acumulatoare 
NiCd impun, pe perioada încărcării, un cu- 
rent cu o valoare bine precizată. 

Încărcătorul din figura alăturată este 
special construit în acest scop și cu el se 
pot încărca, simultan, patru baterii. 

Pe fiecare braț, curentul este controlat 
de un tranzistor care, la rândul său, pri- 
mește o tensiune stabilizată de la circuitul 
7808. Valoarea curenților de încărcare se 


alege din comutatorul K2; aici, pe poziția 1, 
curentul are valoarea de 90 mA, iar pe po- 
ziţiile 2 și 3 valoarea curentului se poaie 
stabili între 100 şi 300 mA.Tranzistoarele 
sunt de tip BD, respectiv VT1 + VT4 = 
BD136, iar VT5 este de tip BD135 + 
BD139.Puntea redresoare este de tip 
1PMO5, iar diodele VD5 + VD8 sunt de tip 
1N4001. 


Li) 


220 


Fig. 1.7 


8. STABILIZATOR PENTRU TENSIUNI MARI 


Alimentatorul prezentat furnizează o 
tensiune stabilizată ce poate fi folosită la 
alimentarea grilelor ecran ale tuburilor din 
amplificatoarele liniare ale emițătoarelor 
SSB, a oscilatoarelor cu tuburi, a ampli- 
ficatoarelor de deflexie pe orizontală sau 
pe verticală din osciloscoape, etc. 

Tensiunea poate fi modificată continuu 
între 50 și 250 V. Reglajul se efectuează 
din potențiometrul P, cu valoarea de 1 MO. 
Tranzistorul T, poate disipa o putere de 


cca. 6 W, dacă este montat pe un radiator 
cu o suprafaţă de 30 + 70 cm:. 

Curentul maxim furnizat depinde de 
tensiunea de ieșire (puterea disipată de 
tranzistorul T, nu trebuie să depășească 
valoarea de 6 W). Pentru o tensiune de ie- 
şire de 50 V, curentul maxim debitat este 
de 25 mA, iar pentru 250 V, de 120 mA. 
Precizia stabilizării este de 0,5%, sufici- 
entă pentru aplicaţiile amintite mai sus. 
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9. SISTEM DE ÎNCĂRCARE PENTRU ACUMULATOARE NiCd 


În schema alăturată este prezentat un 
sistem de încărcare pentru acumulatoarele 
NiCd cu un curent de 45 + 50 mA şi 
tensiunea de 12 V (10 x 1,2V). 

Curentul de încărcare trece printr-o dio- 
dă LED, care, în timpul încărcării acumula- 
torului, se deschide. Când procesul de în- 
cărcare s-a încheiat, dioda se stinge. Dio- 
da LED trebuie să suporte curentul de în- 
cărcare (se pot monta mai multe diode în 
paralel). 


10. ALIMENTATOR STABILIZAT 


Acest aparat este util în alimentarea 
unor montaje (se pot obține tensiuni între 
5 +18 V, la un curent de până la 2 A). 

Elementul principal de stabilizare îl 


_..— 


constituie circuitul integrat 723 sau echi- 
valentele UL7523N, MAA723, IPH723, 
„A723, A723PC, KP142EH1. 


Fig. 1.10 
17. SURSĂ DE TENSIUNE MULTIPLA 


Plecând de la o tensiune U, se obține 
(prin intermediul unei punți fedresoare) o 


tensiune de bază U,, iar prin dublare încă 
două tensiuni. Una este dublă față de cea 


13 


de bază (2U,), iar cealaltă este egală, dar 
de semn contrar (- U,). În acest mod, de la 
o înfășurare comună a transformatorului 
de rețea se pot alimenta amplificatoare de 
putere (U,), amplificatoare operaţionale Reţea 
(£U,) etc. 220 


12. GENERATOR DE TENSIUNE NEGATIVĂ 


Dintr-o tensiune pozitivă se poate obți- consum de 1 mA, tensiunea este de 8,2 V. 
ne, utilizând un oscilator, o tensiune nega- 
tivă, de exemplu, pentru ali- 
mentarea unor diode. 

În cazul de faţă, tensiunea 
negativă este de mică intensita- 
te. Elementul de bază al monta- 
jului este un circuit integrat 
CD4001. 

Frecvența de oscilație este 
dată de valoarea elementelor 
RC:f=1H,7R,C. 

Tensiunea de ieșire este de 
9,7 V în gol, când tensiunea de 


limentare este de 10 V. La un ai INGIu8 
Sb Fig.1.12 


13. ALIMENTATOARE PENTRU CALCULATOR 


Schemele alăturate permit obținerea pentru alimentarea de la rețea a calcula- 
unor tensiuni de 3 V / 150 mA, fiind utile toarelor.de buzunar. 


630 mA 
Li 


sI iNG007 


2184007, 
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14. ALIMENTATOR SIMETRIC (1) 


Alimentarea unor circuite integra- 
te impune utilizarea unor redresoare 
ce debitează două tensiuni de va- 
loare egală, dar de polaritate inversă 
față de punctul de referință. 

Uzual, aceste redresoare au un 
transformator cu două înfășurări. 

Schema alăturată este deosebi- 
tă, astfel încât, folosind un transfor- 
mator cu o singură înfășurare, se 
vor obține cele două tensiuni. 


220V 
îi?) 


15. ALIMENTATOR SIMETRIC (II) 


Acest montaj are o pereche de 
amplificatoare Darlington polarizate 
de la o diodă 1N4001 și poate trans- 
forma o tensiune neechilibrată de 
30 V într-o tensiune echilibrată de 
+15 V. Tensiunea și curentul debitat 
depind de tipul tranzistoarelor de ieși- 
re; cu montajul de față se poate debi- 

| ta 1 A. În repaus, montajul consumă 
| prin diodă un curent de aproximativ 
12 mA. 


16. SURSĂ DE CURENT CONSTANT. ş 


În figura 1.16, prezentăm o schemă de 
sursă de curent constant (|, = 4 mA) de 
tip dipol (se conectează în serie cu sursa 
de tensiune și cu sarcina). Pentru o func- 
ționare corectă, tensiunea aplicată între A 

_ şi B trebuie să fie cuprinsă în intervalul 
15+50V, 


Fig. 1.16 
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17. ÎNCARCĂTOR DE ACUMULATOARE 


Curentul constant de încărcare este LED-ul se va folosi SZX21/6,8; 


asigurat de sursa de curent constant for- — T1 = SS216D (B > 80) sau echivalent; 
mată din T3, DZ2, LED și P2. Componen- — T2 = KFY18; KF517 (6 > 50) sau 
tele folosite sunt: echivalent (tranzistoare cu siliciu); 

— D1 + D5 = SY200; SY320 sau echi- — T3 = ASZ1018; GD240 (P > 30) sau 
valente; echivalent (UBE > 18 V;PD=1W); 

— DZ1 = SZX21/7,5; - LED = VQA 12... 15 sau similar; 

— DZ2 = SZX 21/5,1; dacă lipsește —P1,P2=1kQ. 

D4 


or 
+ 220V | 
0254 


Fig. 1.17 
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18. SURSA DE TENSIUNE DIFERENȚIALĂ ALIMENTATĂ DE LA UN 
ACUMULATOR AUTO 3 


Schema alăturată este destinată diviză- peri sau chiar al amperilor. 
rii simetrice a tensiunii furnizate de un acu- Simetria punctului median se stabilește 
mulator auto de 12 V. În funcție de tranzis- din potenţiometrul P (eventual se poate fo- 
toareie finale utilizate, cele două surse pot  losi un semireglabil, dacă nu se doresc re- 
debita curenți de ordinul sutelor de miliam-  glaje ulterioare). 


Fig. 1.18 


19. ALIMENTATOR +15 V CU TRANSFORMATOR DE SONERIE 


De la un transformator de sonerie cu 
8 V în secundar se obțin două tensiuni de 
+15 V. Tensiunea alternativă este aplica- 
tă, într-un regim de multiplicare, unor con- 
densatoare de 500 pF şi unor diode 
1N914 (D, + D,). Diodele D, și D, sunt 
Zener, de tip PL14Z (PL132). 

Acest alimentator debitează 2,5 mA și 
poate fi utilizat cu succes la alimentarea 
unor circuite integrate. 


Ri 


+5V 


-5V 


20. ALIMENTATOR MULTIFUNCȚIONAL 


Acest alimentator este ideal pentru mul- 
tiple aplicații. 

EI furnizează o tensiune de ieșire stabi- 
lizată de un regulator integrat LM317 în 
pași de 3 V, de la 3V până la 18 V, la un 
curent de ieșire de la 400 mA / 18 V până 
la 800 mA / 3 V. Ondulaţia este foarte mi- 
că datorită unei bune filtrări. Suplimentar, 
un circuit de semnalizare a polarităţii se 
poate aplica pe ieșire, fiind de un real folos 
în cazurile practice, întrucât prin comutato- 
rul S1 se poate schimba polaritatea aces- 
tei tensiuni. i 

Tensiunea de rețea este coborâtă de 
transformator la 2 x 12 V, ambele înfășu- 
rări putând furniza 300 mA fiecare. S2 co- 
mută domeniile de tensiune, astfel încât la 
ieşirea redresorului în gol vor fi disponibile 


Da 
3V0 
3...18V 
1W 
ŞO0mA 


d, 


3V0 
îm 


tensiuni de cca. 18 V, respectiv 36 V. Fil- 
trarea de înaltă și joasă frecvență se reali- 
zează cu C1, C2. Circuitul integrat LM317 
are proprietatea de a menţine tensiunea sa 
de ieșire cu 1,25 V peste cea aplicată la 
intrarea sa de ADJUST. Prin divizorul co- 
mutabil cu S2 format de R7 şi R1 ... R6 se 
obțin la ieșire tensiuni de 3, 5, 9, 12, 15 și 
18 V. Pentru tensiuni de ieșire între 3 și 
9 V, la intrarea regulatorului se aplică o 
tensiune de 18 V, iar în rest, de 36 V. Con- 
densatoarele C4, C5 și C6 protejează re- 
guiatorul la blocare și supratensiuni la de- 
cuplarea de la rețea. Prin D7, R10, T1, D6 
se realizează semnalizarea existenței ten- 
siunii de ieșire (la scurtcircuit este stins) iar 
S, comută polaritatea tensiunii de ieșire. 


LM317 
BC557 5od 
Ry Ra =1% 
D4 „Da = LS3369EH | 
CUI E 
"BI e 
+ 


Fig. 1.20 
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21. ALIMENTATOR 9 /12/18V 


Se observă că va- 
loarea tensiunii de ieși- 
re este dictată de tipul 
diodei Zener. În acest 
scop, sunt montate trei 
diode Zener, cu tensiu- 
nile nominale de 9 V, 
12 V și 18 V, deci la ie- 
șire se pot obține trei 
tensiuni distincte. 


220v 


2N3055 0478 /2W 


2200yF = 2 2004F 
35y EV] 


FIg. 1.21 


22. SIGURANȚA ELECTRONICA DE 2 A 


Circuitul prezentat în figura 1.22 asigu- 
ră un curent de până la 2 A cu o cădere de 
tensiune de cca. 0,6 V pe VT4, pe o sarci- 
nă în domeniul 3 + 18 V (domeniul CMOS). 
Protecţia acţionează la o depășire a ten- 
siunii de 0,2 V pe rezistența R5 (minim 


0,5 W). Important este ca dioda VD2 să fie 
de tipul Si-2-A. La depășirea pragului, tran- 
zistorul VT2 se deschide, VT3 începe să 
conducă, iar VT4 nu mai poate să mențină 
tensiunea de ieșire, Vz + 4,4 V. 


23. ALIMENTARE NEÎNTRERUPTĂ 5 V/1A 


În schema prezentată în figura 1.23, 
tensiunea de ieșire de 5 V, rămâne neîn- 
treruptă, chiar în cazul căderii alimentării 
principale (5 V,). Mai mult, în condiţiile 
menţinerii unei toleranțe de +5%, se poate 
furniza un curent de 1 A timp de 80 de 
minute. 

În cursul funcţionării normale, tensi- 
unea principală (5 V) este supravegheată 
de circuitul IC1, pe pinul Voc, și ieșirea 
RESET este inactivă, ținând deschise tran- 
zistoarele Q2, Q1, Q3. Controlerul conver- 
tor dc — dc (IC2) este menținut inactiv (in- 
trarea SHDN este activă) iar bateria se 
încarcă. 

Când tensiunea principală scade sub 
4,65 V, ieșirea RESET a lui IC1 


basculează, blocând Q2, Q3 și activând 
IC2, ceea ce are ca efect furnizarea 
tensiunii de 5 V la ieșire de către IC2. 

Chiar când tensiunea principală revine 
imediat, este asigurată o perioadă de 
200 ms de menţinere a semnalului RESET 
activ, pentru o comutare corectă. Q1 este 
un MOSFET-p cu o rezistență r, foarte 
mică, pe care cad doar 60 mv la 1 A. 
Dioda încorporată împiedică descărcarea 
bateriei. Pentru tipul de baterie indicat, nu 
trebuie depășit curentul de încărcare de 
230 mA (NIMH — 2300 mAh), fapt ce 
împiedică selectarea R, în cazul cel mai 
defavorabil pentru factorul beta al lui Q3 
(pentru f între 100 + 300, rezultă R, = 
6k9). 
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24. ALIMENTATOR 20 V/ 1A 


Schema prezentată reprezintă o aplica- putând debita un curent de până la 1 A. 
ție clasică a circuitului integrat BA 723, 


2N1711 
| | 220 
1 


130V/2A 


10220V 


Fig. 1.24 
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25. ALIMENTATOR CU BA 723 


Schema propusă este un alimentator intră în funcţiune la un curent de cca 2 A. 


stabilizat, protejat la scurtcircuit. Protecția 


sR— 


Fig. 1.25 


26. GENERATOR DE CURENT CONTROLAT ÎN TENSIUNE 


Circuitul prezentat oferă unele avantaje 
față de schemele clasice. El este destinat 
montajelor conectate la masă, cu factor de 
transfer reglabil. 

Circuitul din figura a, având: 

*R,=R,=R,=R>>R 

*U,=0, 

reprezintă un generator de curent cons- 
tant controlat prin tensiunea U,, 

Ecuațiile sunt valabile atât pentru acest 
circuit, cât și pentru varianta îmbunătățită 
prezentată în figura b, care permite 
reglarea continuă a factorului de transfer 
(curent ieșire — tensiune intrare). Reglajul 
rezistenței interne este independent de 
reglajul factorului de transfer și nu este 
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influenţat de utilizarea intrării inversoare 
sau neinversoare a amplificatorului opera- 
țional.Pentru ca circuitul să reprezinte un 
generator de curent, trebuie să existe inde- 
pendenta curentului de ieșire față de tensi- 
unea de ieşire, adică rezistența internă să 
fie infinită. Condiţia pentru aceasta este: 
Ra ___Ri 
R, R2tRs 
Atunci curentul de ieșire va îi: 
== Ba. Vie 
Ra Rs 
înlocuind rezistenţele R, ... R, cu un po- 
tențiometru R,, se obține circuitul din figu- 
ra b. În acest caz: 


R>=(1-x):Rp și Rg=x-Rp 


- 
|- 


Curentul de ieșire devine: 


U, — Uz 
l= pentru x=0-+1. 


1 
Coeficientul k din figura 2 poate avea 


Ra 


orice valoare. Reglarea precisă a rezisten- 
ței interne se face conectând intrarea in- 
versoare a amplificatorului la un potențio- 
metru. 


27. GENERATOR DE CURENT CONSTANT. 


Schema propusă (vezi figura de mai 
jos) reprezintă, în esență, un generator de 
curent constant cu patru valori selectabile 
printr-un comutator K (10 mA, 20 mA, 
50 mA, 100 mA). Ea se compune dintr-un 
transformator de rețea Tr, o punte re- 
dresoare D, + D, (4 x 1N4004, 1N4007, 
F307, F407 etc.), un condensator de filtraj 
C (500 pF / 40 V), o celulă de stabilizare 
R, — DZ, două tranzistoare de structură 
diferită în cuplaj direct (T, = 2N2905, 
BD136, BD138 etc. și T, = 2N3055), rezis- 
tențele de limitare R, ... R, și dioda D, 
(1N4004 + 1N4007, F307 etc.), cu rolul de 
a proteja tranzistoarele în cazul conectării 


greşite a acumulatorului. Facultativ, sche- 
ma poate fi completată cu un indicator 
optic de funcţionare (dioda LED în serie cu 
rezistența de limitare R,, calculată în func- 
ție de tensiunea filtrată și de curentul 
maxim admis de LED). 

Transformatorul se  dimensionează 
pentru o putere de cca. 20 W. Primarul 
este conectat la rețea (220 V-), iar se- 
cundarul trebuie să debiteze 18 + 24 V-. 

Rezistenţele sunt de 0,5 W, cu toleran- 
ţa de 0,5%; excepție face R,, care trebuie 
să aibă puterea de disipație de cel puțin 
1W. 
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Fig. 1.27 


Capitolul 2 


REGULATOARE DE TENSIUNE CU TIRISTOARE 


1. ALIMENTATOR CU TIRISTOR 


Acest montaj reprezintă un ali- 
mentator cu tensiune reglabilă cu 
redresare dublă alternanță. Se 
poate folosi direct la rețeaua de 
220 Ve.a. sau la secundarul unui 
transformator ridicător de tensiu- 
ne. Puntea este formată din patru 
diode F407. Tensiunea alternati- 
vă care se introduce pe punte 
este reglabilă cu ajutorul tiristoru- 
lui TNO,8, căruia i se aplică în 
poartă un impuls în dinte de fie- 
răstrău format cu ajutorul diodelor 
F207, condensatorului C = 2 uF şi 
potențiometrului liniar de 47 kQ. 
Potenţiometrul reglează durata 


dintelui de fierăstrău aplicat în L . 
poarta tiristorului. ţ R1;258 Fig. 2.1 

La ieșirea punţii se găsește un ta 
grup de filtraj LC. Montajul poate fi făcut și Acest alimentator se poate folosi de 
pe circuit imprimat, montat într-o cutie me- exemplu pentru a furniza tensiunea anodi- 
talică. că la un emițător. 


2. REGULATOR DE TENSIUNE PENTRU CIOCANUL DE LIPIT (1) 


Realizarea unor suduri de bună calitate Acest control al temperaturii poate fi reali- 
la conexiunile componentelor electronice  zat prin alimentarea electrică. 
implică folosirea unui ciocan de lipit care Schema electrică alăturată realizează 
să dezvolte o temperatură bine controlată. acest deziderat prin intermediul a două 
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tiristoare. Dacă tiristoarele sunt total des- 
chise, adică permit trecerea curentului pe 
întreaga semiperioadă, ciocanul electric se 
alimentează la tensiunea nominală de 
220 V. Din potenţiometrul RP1 se poate 
comanda prin grupurile RC deschiderea 
celor două tiristoare și, respectiv, tensiu- 
nea de alimentare a ciocanului de lipit. 
Tiristoarele trebuie să admită un curent 
de lucru de cel puțin 3 A. Dacă tiristoarele 
sunt montate pe radiatoare de căldură, pu- 
terea controlată poate ajunge la 300 W. 


R mob. 


E] 
Ra 5k 


Rgik 


Fig. 22 


3. REGULATOR DE TENSIUNE PENTRU CIOCANUL DE LIPIT (Il) 


Schema alăturată prezintă un regulator 
de tensiune pentru ciocane de lipit de 
maximum 100 W. Tensiunea se reglează 

av 


N 8 


prin intermediul unui tiristor KY103, cu aju- 
torul potențiometrului R5 (220 k92). 


Fig. 2.3 


4, GENERATOR DE TENSIUNE 0 + 220 V 


Variația tensiunii la bornele sarcinii R; 
este între 0 și 220 V. 

Această variație se obține din potențio- 
metrul de 150 k4 care comandă deschi- 
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derea tiristorului Th. 

În funcţie de timpul cât tiristorul este 
deschis, puntea de diode conduce curent 
prin sarcină. 


Puterea comandată cu acest montaj 
este în funcţie de tipul diodelor și al tiristo- 
rului. Cu diode F407 se pot comanda pu- 
teri până la 300 W. Tiristorul trebuie să ad- 
mită un curent de 5 A. 


i, 
5. VARIATOR DE PUTERE 0+ 2 KW Ă 


Acţionând convenabil asupra deschi- 
derii tiristoarelor, se poate varia puterea 
consumată de sarcină între 0 și 2 KW. 
Comanda porților tiristoarelor se face prin 
impulsuri aplicate prin transformator. Acest 


VO 2 VDa- KA 1100 


transformator este construit pe un miez de 
ferită și are trei înfășurări din CuEm 0,1, 
fiecare întășurare având 180 de spire. 
Tiristorul trebuie să suporte 15 A la 600 V. 


VDg - KA110 


Fig. 2.5 


6. VARIATOR DE PUTERE 0 + 100 W 


Schema reprezintă un variator de pute- 
re, recomandat pentru reglarea strălucirii 
becurilor cu incandescență de 220 V și 
maximum 100 W. 

Se poate obţine o reglare continuă de 
la zero la puterea maximă, după dorință. 


R, și D, alimentează tranzistorul TUJ cu 
joasă tensiune. L și C, protejează rețeaua 
contra paraziţilor creați de amorsarea 
bruscă a tiristorului. L. are 80 de spire din 
CuEm 0,6 bobinate strâns pe corpul lui C, 
(cu hârtie cerată, de minimum 400 Vc.a.). 
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7. VARIATOR DE PUTERE 0 + 200 W 


Montajul comandă alimentarea din 
rețea a unui consumator de maximum 
200 W. 

În montaj apar două oscilatoare: primul, 
format din porțile 1 şi 2, generează impul- 
suri cu frecvența de aproximativ 5 Hz, iar 
al doilea generator (porţile 3 — 4) impulsuri 


VDAVD3 KA.1035 
DD1 K176AES 


7001 


cu frecvența de câţiva kiloherți. 

Impulsurile de 5 Hz au o durată vari- 
abilă comandată din R,. 

Impulsurile de la terminalul 10 sunt di- 
ferențiate prin grupul C, — R, și cu ele se 
comandă tranzistorul VT1, respectiv des- 
chiderea tiristorului. 


Ze 
470uF atv VOS - VDa 
Ka1055; 


Fig. 2.7 


8. LIMITATOR DE PUTERE 


La stabilizatoarele cu domeniu larg de 
utilizare, pentru o tensiune de ieșire mică, 
tranzistorului de reglare serie îi revine o 
putere de pierderi însemnată pentru disi- 
pare. Cu schema propusă se reduce sem- 
nificativ această putere de pierderi. 
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Dacă tensiunea colector — emitor a 
tranzistorului regulator depășește tensiu- 
nea Zener (D,), T, se blochează determi- 
nând ca, la următoarea trecere prin zero a 
tensiunii de pe tiristor, acesta să se blo- 
cheze. Astfel, condensatorul C nu se mai 


încarcă și suportă consumul în sarcină pâ- 
nă la scăderea tensiunii. de pe tranzistorul 
regulator sub valoarea tensiunii Zener. 


Atunci T, se deschide din nou, și cu aceas- 


ta și tiristorul. 


9. REDUCEREA PUTERII DISIPATE PRIN COMUTAREA ELECTRONICA 


A TRANZISTORULUI 


Pentru un alimentator stabilizat, de 
exemplu cu un regulator integrat de tipul 
LM317, o funcţionare economică ar impu- 
ne ca tensiunea pe regulator (între intrare 
şi ieșire) să nu depășească 3 V. Dacă se 
întâmplă aceasta, rezultă o pierdere de 
putere, care poate deveni însemnată la 
curenţi mai mari și care trebuie disipată cu 
un radiator adecvat. 

Se poate evita acest lucru prin comu- 
tarea automată a configurației redresorului 
la un prag adecvat (aproximativ 6 V la 


curentul din figura a, prin VD6), în cazul 
scăderii tensiunii de ieșire. Aceasta se 
realizează prin tiristoarele VTh1 și VTh2 
comandate de tranzistorul VT1, ca diode 
redresoare (cele două configurații din 
figurile b și c). 

Trebuie acordată atenție simetriei se- 
cundarului transformatorului și simultane- 
ității deschiderii tiristoarelor. Valorile rezis- 
tențelor R, și R, sunt dependente de tipul 
tiristoarelor și de tensiunea din emitorul lui 
VT1. 


(LM317) 


SY 320 
a) 2xST 103/1 
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10. ÎNCĂRCĂTOR DE ACUMULATOARE 


Montajul este destinat încărcării acumu- 
latoarelor de 6 sau 12 V. Curentul debitat 
poate fi controlat în limitele 600 mA + 6 A. 

Transformatorul este asttel dimensionat 
ca în secundar să debiteze o tensiune de 
15 V, tensiune care este redresată cu o 
punte cu diode ce admit un curent de 
15 A. În serie cu acumulatorul este montat 
un tiristor. Deschiderea tiristorului este co- 
mandată de impulsuri date de un oscilator 
cu tranzistor unijoncțiune. 


11. VARIATOR DE TURAŢIE 


Prin deschiderea convenabilă a unui ti- 
ristor se poate regla tensiunea de ieșire a 
montajului. 

Cu această tensiune aplicată unui mo- 
tor, turația poate fi variată între anumite Ii- 
mite. D, este de tip F407, iar tiristorul tre- 
buie să reziste la 500 V şi 5 A. 
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Curentul de încărcare este comandat 
de frecvența oscilatorului, care la rândul ei 
se stabilește din potențiometrul de 250 ko. 


ia 


12. VARIATOR DE PUTERE 


Montajul din figură reprezintă un varia- 
tor de putere, util, de exemplu, pentru a 
regla strălucirea unui bec. Elementul re- 
glabil este potenţiometrul R,. 


CONSUMATOR 


Capitolul 3 


CONVERTOARE DE TENSIUNE 


1. CONVERTOR 6 V/12V 


Alimentarea unor casetofoane sau ra- 
dioreceptoare este prevăzută a se face la 
12 V, dar nu dispunem decât de 6 V, cum 
este cazul autoturismelor Trabant. 

Rezolvarea este dată de montajul ală- 
turat, care, prin intermediul unui multivibra- 
tor şi al unui circuit dublor de tensiune, 


debitează 12 V. Cele două circuite inte- 
grate sunt TDA2002, iar diodele VD1 — 
VD2 — VD3 sunt 1N4001. 

Regulatorul de tensiune este format din 
VT1 (BD136), VT2 (BC107) și din VD4 
(PL8). Curentul maxim debitat este de 
100 mA. 


2. CONVERTOR PENTRU TUB FLUORESCENT 


Se poate alimenta un tub fluorescent 
utilizând energia de la bateria de acumula- 
toare de 12 V. 

Un multivibrator generează impulsuri 
dreptunghiulare cu frecvența de 20 kHz. 
Aceste impulsuri comandă un tranzistor ce 
are ca sarcină un transformator ridicător 


de tensiune, având cuplat în secundar un 
tub fluorescent de 40 W. 

Transformatorul este construit pe un 
miez de ferită tip oală 034 x 28 mm. 

L, are 21 de spire CuEm 0,8; L, are 450 
de spire CuEm 0,18. Cuplajul cu tubul 
fluorescent se face prin cablu bine izolat. 
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f =25kHz 


KT802A 
(BUY 12T) 


Fig. 3.2 


3. CONVERTOR PENTRU BLITZ 


Pentru alimentarea unui 
blitz de la baterii, se poate 
folosi montajul alăturat. Cir- 
cuitul integrat tip MDA2010 
formează un oscilator a că- 
rui frecvenţă se stabilește la 
aproximativ 8500 Hz din tri- 
merul de 47 kQ. 

Semnalul este amplificat 
de tranzistorul T1, de tip 
KUY12, și în secundarul 
transformatorului se obține o 
tensiune alternativă de apro- 
ximativ 490 V. 

Transformatorul se confecționează pe 
un miez de ferită, în primar având 35 de 


4. CONVERTOR 12/30 V 


Alimentarea diodelor varicap din blocu- 
rile UUS sau FIF impune o tensiune de ali- 
mentare de 30 V. Majoritatea aparatelor de 
recepție sunt alimentate însă de la 12 V; 
pentru a obţine 30 V se utilizează schema 
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Fig. 3.3 
spire CuEm 0,8, iar în secundar 2400 de 
spire CuEm 0,16. 
Diodele sunt de tip KA224. 


alăturată care este un convertor. Transfor- 
matorul este construit pe o oală de ferită 
G18 x 14 mm, A, = 1000, sârma folosită 
este CuEm 0,1. Numărul de spire este 
indicat pe schemă. 


po 


5. CONVERTOR 10/19 V 


Montajul alimentat cu o tensiune de 
10 + 15 V poate debita la ieșire o tensiune 
de 19 V și un curent de 50 mA. 

Practic, circuitul 555 formează un osci- 
lator cu frecvenţa de 8 kHz. Acest semnal 
este redresat cu ajutorul a două diode 
1N914 (dublor de tensiune) și astfel se 
obțin 19 V. 


6. CONVERTOR PENTRU TUBURI CU DESCARCARI ÎN GAZE 


Montajul permite obținerea unei tensi- 
uni de 440 V pentru alimentarea unor con- 
foare cu descărcare în gaze. Se alimen- 
iează cu 9 V, iar etajul generator produce 
î secundarul transformatorului tensiunea 
de valoare ridicată. 

Transformatorul este construit pe un tor 


de ferită 16 x 10 x 45 mm, la care 
înfășurarea | are 8 spire, înfășurarea II are 
3 spire, iar înfășurarea III are 420 de spire. 

Înfășurarea 3 se face cu sârmă CuEm 
+ M 0,07, iar celelalte întășurări cu sârmă 
CuEm 0,2. Tranzistorul este KT630, D, 
este 1N4004, iar D, este 1N4007. 
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7. CONVERTOR 1,5 V/4,5 V 


Ohmmetrele utilizează anumite tensiuni 
de alimentare pentru diverse game ale va- 
lorilor rezistoarelor. Un mod de obținere a 
tensiunii de 4,5 V dintr-o baterie de 1,5 V 
este arătat în schema alăturată. 


1V 


Piesa principală este transformatorul 
care are un mic miez recuperat de la trans- 
formatoare de cuplaj sau ieșire. Întășura- 
rea 1 are 500 de spire (priză la spira 100), 
iar înfășurarea 2 are 330 de spire, ambele 
CuEm 0,12. 


8. CONVERTOR 9 V/220 Ve.c. 


Din tensiunea de 9 V se poate obține 
220 V continuu folosind montajul alăturat. 

Cu 9 V se alimentează un oscilator, iar 
în înfășurarea secundară a transtforma- 
torului se obține tensiunea dorită de 220 V, 
care poate fi utilizată la un aparat echipat 
cu tuburi electronice sau la un motor. 
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Transformatorul are un miez cu secțiu- 
nea de 7,3 cm. Înfășurarea L, are 40 de 
spire CuEm 1; L, are 50 de spire CuEm 
0,4, iar L, are 1570 de spire CuEm 0,18. 

Tranzistorul este 0OC1016 sau ASZI15, 
iar dioda este F407. 


220V 
La 


Fig. 3.8 


9. CONVERTOR 12 V/220 V 


Alimentarea unor aparate cu tensiune 
de 220 V se poate face și dintr-un acumu- 
lator de 12 V. 

Montajul alăturat are un generator de 
undă dreptunghiulară realizat cu circuitul 
555. Semnalul este aplicat apoi circuitului 
4013 (flip-flop), care la rândul său coman- 
dă un etaj Darlington de putere (în con- 


9V 


tratimp). Sarcina acestui etaj este un trans- 
formator. 

Acest transformator este calculat pen- 
tru 30 VA și are o înfășurare de 220 V (sâr- 
mă CuEm 0,25) şi două înfășurări de 9 V 
(sârmă CuEm 0,45). Numărul de spire se 
stabilește în funcţie de miez. 


2x 2N2222 
2N2350 


2x 2N3055 
(BD 182) 
(KT 8196M) 


(KP 1006841) 
(NE '555, B5550) 


VaA 83 


Fig. 3.9 


10. RIDICATOR DE TENSIUNE 


Montajul permite obținerea unei tensiu- 
7 continue mai mari dintr-o tensiune con- 
*uă mai mică. 

Etajul cu 555 formează un oscilator ca- 
"= comandă un tranzistor BC547 ce are ca 


sarcină un transformator ridicător de tensi- 
une. 

Tensiunea din secundarul transforma- 
torului este redresată și stabilizată la va- 
loarea dorită. 


II 


Da Da, :1N 4148 
Dş 3..12V S00mW 


Fig. 3.10 


11. ALIMENTATOR PENTRU TUB DE NEON 


Alimentarea unui tub cu neon de la un 
acumulator de 12 V impune utilizarea unui 
invertor care să genereze o tensiune sufi- 
cient de mare pentru aprindere. Montajul 
alăturat este destinat să alimenteze un tub 
de 6W. 

Piesa mai dificil! de confecționat este 
transformatorul, care are la bază un miez 
de tole din ferosiliciu de la un trans- 
formator de ieșire; secțiunea miezului este 


2 + 3 cm?. Întășurările sunt realizate astiel: 
W, = 7 spire CuEm 0,4; W, = 6 spire cu 
aceeași sârmă; W, = W, = 7 spire 
CuEm 0,2; W, = 200 spire CuEm 0,2. Se 
folosește un tranzistor ASZ15 sau ASZ17, 
AD162. 

Componentele au următoarele valori: 
R, =4700/1W;R,= 1200/1W;C,= 
100 pF / 16 V; C, = 0,47 uF/160V;C,= 
1nF/1kV;C,=2,2nF/1kV. 


12. CONVERTOR 6 V/22 V FARA TRANSFORMATOR 


Există multiple cazuri când avem ne- 
voie de o tensiune de 12 V sau mai mare, 
dar dispunem numai de o sursă de tensiu- 
ne mică. 

Montajul prezentat permite obţinerea 
unei tensiuni de 22 V (0,3 A) de la o sursă 
de 6 V. De remarcat că nu conține un 
transformator. 
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În schemă, tranzistoarele T, și T, 
formează un multivibrator care comandă 
două tranzistoare de putere, T, și T,. 

La ieşirea tranzistoarelor de putere este 
montat un multiplicator de tensiune. 

Tranzistoarele 2N2905 se pot înlocui cu 
BD136. 


0,1pF 
î (ip 
%e 


13. CONVERTOR 12 V/24V 


Alimentând cu 12 V un montaj, dar T, = KV605; T, = 2N2219; T, = BC182; 
având nevoie de o tensiune mai mare D,=SY335;D,=ZF24. 
pentru controlul unor diode varicap, ape- L, și L, sunt identice, fiind constituite 
lăm la serviciile unui circuit ridicător de pe oale de ferită, având 26 de spire CuEm 
tensiune. 81. 

Montajul alăturat ridică tensiunea de la L, are 27 de spire CuEm 1; L, are 9 
12 la 24 V și conţine următoarele piese: spire CuEm 0,3, ambele bobinate pe mici 

bare de ferită. 
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Fig. 3.18 


14. CONVERTOR 6 (12) V/220 V 


Convertorul se construiește pe 
un miez cu secţiunea de 5 + 6 cm, 
după schema alăturată. 

Pentru alimentarea la 6 V, 
înfășurarea Z, are 2 x 38 spire 
CuEm 1,3, iar Z, are 2 x 34 spire 
CuEm 0,4. 

Pentru alimentarea la 12 V, 
Z, = 2 x 80 spire CuEm 1; 

Z, = 2 X 34 spire CuEm 0,34. 

În ambele cazuri Z,= 1800 spire 
CuEm 0,25. 

Tranzistoarele sunt ASZ17, 
montate pe un radiator cu supra- 
fața de 50 cm. 


Fig. 3.14 


15. STABILIZATOR DE 5V ALIMENTAT LA 2,5 + 5,5V 


Când pentru alimentarea unui aparat 
nu se dispune de spaţiu suficient pentru 
mai multe baterii (în vederea obținerii unei 
tensiuni mai mari de 2,5 V) sau se 
folosesc celule solare (cu tensiuni în 
domeniul 0,5 ... 3 V) și este necesară o 
tensiune de 5 V la 100 mA, se poate folosi 
circuitul alăturat, ce evită problemele unui 
convertor tipic cu transformator (pierderi, 
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stabilizarea ieşiri, dimensionare exactă, 
câmp magnetic perturbator). 

Circuitul . integrat  IC1  (MAX660) 
realizează dublarea tensiunii de intrare, 
între 2,5 şi 5,5 V, pe principiul capacităților 
comutate. Condensatoarele C1 și C2 
trebuie să aibă o rezistență echivalentă 
serie de maximum 0,2 O (se recomandă 
MAX CO01 / 150 uF). 


Dioda Schottky V,, de tip 1N5817, se 
remarcă prin tensiunea directă foarte mică 
și este necesară la pornirea montajului. 

Tensiunea obținută trebuie stabilizată și 
cât mai puţin scăzută. Circuitul integrat IC2 
(MAX687) realizează stabilizarea tensiunii 
de ieșire la valoarea(R; /R4 +1)-1255V, 
cu o diferență de tensiune între intrare și 
ieșire de circa 0,04 V (în funcţie de 
sarcină, până la 0,1 V). Intrarea LB1 
supraveghează tensiunea bateriei prin 
divizorul R,, R, conform relației R, = 
RAU,,1,255 V — 1), iar ieșirea LBO 
semnalizează starea bateriei (0 V — baterie 
consumată). 


END MAX OUT [i 
CAP- 660 __Lv | 


leșirea DD  semnalizează atingerea 
limitei de cădere de tensiune intrare — 
ieșire ce mai permite regulatorului să 
funcţioneze. În schema propusă, conexiu- 
nea permite micşorarea curentului absorbit 
în situația menționată. 

Schema permite utilizarea următoarelor 
surse de tensiune: 

— celulă solară 3 V, 80 ... 100 mA; 

— 3 ... 4 acumulatoare NiCd (3,6 ... 
4,8V); 

— 3 baterii de 1,5 V (4,5 V); 

— o celulă Li (3 V). 


16. CONVERTOARE c.c. — c.c. PERFORMANTE 


Firma americană MAXIM oferă o familie 
de circuite integrate specializate pe 
conversie de tensiune în comutație 
remarcabile prin simplitatea schemelor de 
aplicație și prin versatilitatea lor. 

Circuitele integrate MAX724, MAX787 / 
788 / 789 realizează conversia coborâ- 
toare a tensiunilor de intrare în gama 10... 
40 Ve.c. (pentru clasa H, între 10 ... 
60 Vc.c.), în tensiuni de 5 Vc.c. (MAX787), 
3,3 Ve.c. (MAX788) și 3 Ve.c. (MAX789). 
Componentele externe sunt necesare 


oscilatorului (100 kHz), comutatorului de 


putere (5 A) și circuitelor de control. 
Datorită frecvenței ridicate de comutare, 
inductanța externă este mică și filtrarea nu 
pune probleme. Dioda din schemă este de 
tip Schottky. Circuitul asigură protecţia prin 
limitare a curentului la suprasarcină și 
scurtcircuit și o comportare dinamică 
excelentă. Capsula este de tip TO-220 cu 
5 terminale. Domeniul temperaturilor de 
lucru este pentru varianta comercială 0 *C 
„+70 *C, extinsă (-40 *C ... +85 *C) şi 
pentru cea militară -55 *C ... +125 *C. 


INPUT 
10Y TO 40V 
(10V TO 60V) 


MAX787 


0,014F = 


(MAX787H) 
SENSE 


OUTPUT 
S0uF_ SV AT SA 


Fig. 3.16 


17. CONVERTOR c.c. — c.a. 


Tensiunea obținută în secundarul trans- 
formatorului nu este nici sinusoidală și nici 
simetrică, mai mult chiar, poate prezenta 
unele „vârturi” de suprasarcină periculoase 


pentru aplicația propusă. Din acest motiv a 
fost prevăzut la ieșire grupul de limitare 
bidirecțională alcătuit din diodele Zener 
DZ! şi DZ2 plus rezistenţa de limitare R6. 


Fig. 8.17 


18. CONVERTOR PENTRU TUB FLUORESCENT ALIMENTAT 


LA 1,5 2.12 V 


Acest montaj prezintă avantajul că are 
un consum redus de curent, fapt pentru 
care tranzistorul de putere nu necesită 
radiator și bateriile țin mai mult. 

Indiferent de puterea tubului, acesta se 
amorsează și la o baterie de 1,5V. 

Se folosește o bară de ferită cu diame- 
trul de 210 mm și cu o lungime de 7 cm. 
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Se poate utiliza și o bară de ferită plată de 
la radioreceptorul Cora. 

Bobinajele se fac spiră lângă spiră, cu 
izolaţie între straturi. Bobina L, are 75 de 
spire cu 80,6 mm, L, are 25 de spire cu 
20,3 mm în sens invers față de L,, iarL, 
are 500 de spire cu 20,3 mm, în sensul lui 
L 


q3 


SV 


PE Fă 
L a 


lu 


8-L0wW 


19. CONVERTOR PENTRU TUB FLUORESCENT ALIMENTAT DE LA 


ACUMULATOR AUTO 


În schema din figură s-a utilizat 
miezul transformatorului încorporat 
în difuzoarele de radioficare (tole 
E + |, fier-siliciu), cu secţiune de 
cca. 1,7 cmf; practic se poate 
folosi orice pachet de tole E + | cu 
secţiunea miezului central de cca. 
2 cm” și lărgime a ferestrei sufici- 
entă pentru a încăpea pe carcasă 
bobinajele respective. Înfășurările 
(fără pretenția unui calcul exact) 
sunt: 

—n, = 25 de spire CuEm 0,3 mm; 

— n, = 25 de spire CuEm 0,8 mm; 


— n, = 360 de spire CuEm 0,2 mm. 


Tub 


Ş ) 
Acumulator fluorescent 


U= 7+13V 


Fig. 3.19 
becuri) cu incandescență cu același con- 
sum, alimentat direct de la acumulator. 
Folosirea miezului de fier în locul feritei 


Experimental, s-a obținut o funcţionare impune reducerea frecvenţei de lucru a os- 
bună pentru variaţia tensiunii la bornele _cilatorului în jurul a 3 ... 6 kHz (la valoarea 
acumulatorului între 7 și 13 V, curentul „medie” a tensiunii de alimentare), lucru ce 
consumat variind între 1 şi 1,5 A, în-cazul se obţine prin tatonarea experimentală a 
utilizării unui tub fluorescent „Electrotar” cu  condensatorului C,. Practic, au rezultat va- 


puterea nominală de 14 W. Chiar 


dacă lori optime pentru C, în gama 10 + 47 nF, 


tubul nu lucrează la întreaga sa capacitate, în cazul în care rezistența R, (dictată de 
lumina emisă de el este mult mai bună factorul de amplificare al tranzistorului) era 
decât s-ar obține de la un bec (sau grup de de ordinul sutelor de ohmi (240 + 820 9). 
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| Capitolul 4 


AMPLIFICATOARE DE JF DE SEMNAL MIC 


1. PREAMPLIFICATOR STEREO CU TDA 2310 


în cadrul circuitelor pentru sisteme RIAA, asigurând liniaritatea de +0,5 dB, iar 
HI-FI, TDA2310 poate servi la construirea . la frecvența de 20 kHz distorsiunile nu de- 
unui preamplificator cu parametri excepţio-  pășesc 0,02%. 
înali. O capsulă TDA2310 permite construi- 
Elementele RC au menirea de a corec- rea unui preamplificator stereo. Alimenta- 
ta curbele de răspuns după normele reasefacedelaosursăcu+12-+15 V. 


2. PREAMPLIFICATOR PENTRU MICROFON 


Schema din figura 4.2. este o altă apli- 0,5 dB, este cuprinsă între 20 și 100 kHz. 
caţie a circuitului integrat TDA 2310. Montajul admite la intrare microfoane 

Banda de frecvențe în care circuitul cu impedanța de 200 + 600 9, ce pot 
lucrează bine, cu o neliniaritate maximă de genera un semnal de 1 mvV. 
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3. PREAMPLIFICATOR PENTRU CAP MAGNETIC 


Montajul este destinat să amplifice 9,5 cm/s — între 30 și 15000 Hz. 


semnalul de la un cap magnetic de case- Semnalul la ieșire este cuprins între 
tofon. Primul etaj este cu un tranzistor cu 0,5 Vși2V. 
efect de câmp, după care semnalul este În cazul condensatoarelor la care nu 


amplificat și corectat de un circuit integrat. este precizată unitatea de măsură, aceas- 
La viteza de 19 cm/s banda de frecven- ta este pF. 
țe este cuprinsă între 30 și 20000 Hz, iar la 


Cu-204 A „2-680 
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4. PREAMPLIFICATOR STEREO 


Preamplificatorul admite semnal de ia 


microfoane, doze de picup, detectoare, de- 
bitând aproximativ 2 V. 

Este construit cu două circuite integrate 
de tip MAA345 de producţie TESLA. 


a o n a RC a a RR 0 m ma 


Fig. 4.4 


Intrarea se face pe terminalul 4, iar ieși- 
rea pe terminalul 1. Amplificarea este con- 
trolată și fixată prin potențiometrele de 
10 k&2. 

Alimentarea se face cu 6V. 


5. PREAMPLIFICATOR AUDIO PENTRU APARATE DE PROIECȚIE 


Unele aparate de proiecție, cum este 
cazul aparatului „Rus-85”, nu sunt prevă- 
zute cu o parte electronică pentru citirea 
sunetului înregistrat pe o pistă magnetică. 

Pentru remedierea acestui neajuns 
este recomandat montajul din figura 4.5. 


Un cap magnetic citește pista, iar sem- 
nalu! electric rezultat comandă circuitul in- 
tegrat 118YH1A4, apoi este aplicat unui am- 
plificator de putere. 

În montaj este menționat și modul de 
alimentare cu energie electrică. 


6. PREAMPLIFICATOR CU ZGOMOT REDUS 


Aplicând la intrare 5 mV, la ieșire se 
poate obține 0,7 V. De remarcat utilizarea 
unor tranzistoare cu siliciu (tip BC109) 


care, alimentate cu 40 V, permit obținerea 
unui coeficient de  distorsionare foarte 
redus. (Figura 4.6) 


7. PREAMPLIFICATOR PENTRU DOZA PIEZO 


Acest preamplificator este destinat a îi 
aplicat la o doză piezoceramică, asigu- 
rând, în banda 100 Hz + 18 kHz, o neli- 
niaritate mai mică de 1,5 dB. 


Construcţia este destul de simplă, 
tranzistorul recomandat a fi utilizat fiind 
BC413. (Figura 4.7) 
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8. PREAMPLIFICATOR PENTRU DOZA MAGNETICA . 


Montajul este conceput a lucra cu o do- 
ză magnetică de picup şi, pentru aceasta, 
trebuie să asigure amplificarea semnalelor 
cuprinse între 2 și 10 mV (date de doză) şi 
să corijeze curba RIAA folosită la înregis- 
trare, respectiv să atenueze spectrul frec- 
venţelor înalte. 

Rezistenţa de sarcină a unei doze mag- 
netice este în jur de 50 kQ, care în schemă 
este asigurată de R,. 


Primele două tranzistoare lucrează ca 
amplificatoare de tensiune. Următorul etaj 
lucrează cu o sarcină 'mică, pentru a redu- 
ce distorsiunile. 

Punctul de funcţionare a primului tran- 
zistor este asigurat de reacţia negativă R., 
R, în bază și de R, în emitor. 

Circuitul R,C,C, formează tot un circuit 
de reacție și filtrare a frecvențelor joase, 
sub 25 Hz (40 dB la 8 Hz). 


9. AMPLIFICATOR CU IMPEDANŢĂ MARE DE INTRARE 


Când se urmărește prezența unui 
semnal într-un montaj, elementul urmăritor 
trebuie să aibă impedanță de intrare mare 
ca să nu perturbe funcționarea aparatului 
supus testării și nici să altereze forma 
semnalului electric. 


Acestui scop îi corespunde amplifica- 
torul din figura 4.9, care prezintă o impe- 
danță de intrare de peste 2 MO și un 
câștig de peste 50 dB în condiţii de zgomot 
redus, pentru toată gama de audiofrec- 
vență. 


10. AMPLIFICATOR PENTRU CHITARA ELECTRICA 


Utilizând un circuit integrat de tipul 387  enţa de +15 dB, atât la frecvenţe joase, cât 
(LM387 sau BM387), se poate construi un și la frecvențe înalte. 
amplificator pentru chitară. Consumul de curent este de 12 mA 
De remarcat introducerea unor circuite când montajul se alimentează la 24 V. 
corectoare de ton, circuite care au efici- 


MaMa =IC4 :LM387 


Fig. 4.10 


11. COMPRESOR DE DINAMICA (1) 


Folosind un circuit CD4011 sau Tranzistorul din montaj este BC107 sau 
MC1401 se poate realiza un compresor de  BC109. Alimentarea compresorului se face 
dinamică, foarte util în transmisii SSB. la9V. (Figura 4.11). 


12. COMPRESOR DE DINAMICA (Il) 


Elementul de bază al schemei este R.D.G. Asemenea montaje sunt foarte 
circuitul integrat A202D, produs în fosta utile în transmisiunile SSB. (Figura 4.12). 
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Fig. 4.12 


13. ADAPTOR TELEFONIC 


Captând inductiv semnal de la soneria 
telefonului, montajul permite anclanșarea 
unui releu. Prin contactele acestui releu se 
poate comanda aprinderea unui bec şi, în 
felul acesta, să se sesizeze de la distanță 
apelul telefonic. 


Captorul este o'bobină (2000 de spire 
0,1 pe un miez magnetic) care aplică 
semnalul obținut unor circuite integrate; 
C.I. 741 îl amplifică, iar C.I. 556 comandă 
anclanșarea releului. 


.5V 


14. DNL 


Montajul poate fi introdus în casetofon, 
obținându-se o reducere pronunțată a zgo- 
motului. Conectarea se face între pream- 
plificator și amplificator. 

Reglarea pragului de acţionare a siste- 


mului se face prin potențiometrul R,,, ur- 
mărindu-se dispariţia totală a zgomotului. 

Când se urmărește scoaterea din func- 
țiune a montajului, se desface contactul S. 
Diodele sunt 1N914. 


Fig. 4.14 


15. PREAMPLIFICATOR PENTRU DOZA CERAMICA 


Dozele ceramice se cuplează totdea- 
una la amplificatoare cu impedanță de in- 
trare mare, spre a se asigura reproducerea 
unei benzi de frecvență cât mai largă. 
Această cerință se impune, în special, la 
reproduceri HI-FI. 

Elementele din schemă asigură trans- 
miterea unei benzi de frecvențe cuprinsă 
între 40 și 20000 Hz. Tranzistoarele (pot fi 
și BC109) se selecționează pentru zgomot 
MIC. 


o +22V 


Fig. 4.15 


16. MICROFON CU ELECTRET PENTRU TELEFON 


Calitatea vorbirii la teletoanele cu 
microfon cu cărbune poate fi îmbunătățită 
prin utilizarea unui microfon cu electret, cu 
o schemă de amplificare corespunzătoare. 


Complet compatibilă (dimensional și elec- 


tric) cu microfonul obișnuit cu cărbune, 


'schema prezentată conține un amplificator 
și 2 etaje de filtrare: 

- C, /R, — filtru trece-sus, limitează 
frecvenţa limită inferioară la 500 Hz; 

- C, /R, — filtru trece-jos, limitează 
frecvenţa limită superioară la 4,2 kHz. 


17. PREAMPLIFICATOR PENTRU MICROFON 


La intrarea montajului din figură se poa- de mixare a acestor semnale prin poten- 
te aplica semnal de la microfon sau de lao  țiometrele P. Reglajul de ton pe fiecare ra- 
doză de chitară, având chiar posibilitatea  mură este de +18 + 19 dB la 20 kHz. 
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18. REGLAJ SIMPLIFICAT AL LARGIMII DE BANDA 


Un principiu destul de cunoscut permite 
un astfel de reglaj pentru aparate audio 
stereo, având ca idee aplicarea în antitază 
a unei părţi din semnalul unui canal pe 
celălalt canal. Până la un procentaj de 
aproximativ 25% se obține, prin acest 
reglaj, o mărire a lărgimii de bandă; peste 
aceasta — apar distorsiuni. Circuitul din 
figura 4.18 prezintă un amplificator cu 
două canale, prevăzut cu acest reglaj 


(potențiometru dublu 150 kQ), ce permite 
cuplarea canalelor fie în fază, fie în anti- 
fază. Prin potenţiometrul 4K7 se echili- 
brează canalele; amplificarea este de 0,7 
în banda de 16 + 35 kHz la 3 dB, cu dis- 
torsiuni neglijabile pentru tensiuni de 
intrare mai mici de 300 mv. 

Tranzistoarele sunt de semnal mic și 
zgomot redus (de exemplu BC 237, 238), 
iar alimentarea se face cu 10 + 18V. 


Fig. 4.18 


Capitolul 5 


AMPLIFICATOARE DE JF DE SEMNAL MARE 


1. AMPLIFICATOR AUDIO FOLOSIND PIESE RECUPERATE 


Din materiale şi piese mai vechi se dintr-un alimentator. 
poate construi un amplificator util în sono- Tranzistoarele P214 se vor monta pe 
rizarea unui vehicul sau a unei încăperi. radiator, eventual se vor înlocui cu ASZ15 
După cum se observă, alimentarea se + ASZ17, EFT212. 
face cu 12 V dintr-un acumulator sau i 


2. AMPLIFICATOR 120 W 


Acest montaj poate debita 120 W pe o De remarcat modul de alimentare cu 
sarcină de 4 O, cu un procent de distor- 40 V și tranzistoarele speciale din etajul 
siuni de 1%. final. 


3. AMPLIFICATOR 36 W 


Alimentat diferențial cu 30 V, acest am- 
plificator poate debita 36 W pe 429. 
Banda de frecvențe reprodusă este cu- 


4. AMPLIFICATOR 20 W 


Montajul acoperă gama 16 Hz + 
60 kHz, cu o neliniaritate mai mică de 2 dB 
și un coeficient de distorsiuni mai mic de 
0,5%, la o putere de 20 W. 

Sarcina amplificatorului o constituie 
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prinsă între 20 și 40000 Hz, cu un coefi- 
cient de distorsiuni de 0,03%. (Figura 5.3). 


boxa de difuzoare cu impedanța de 4 Q. 
Alimentarea se face dintr-un redresor ce 
debitează o tensiune dublă de +15 V. 
(Figura 5.4). 


5. AMPLIFICATOR 10 W 


Amplificatorul poate fi realizat și în 
varianta stereo, debitând 2 x 10 W. Banda 
de frecvențe reprodusă 20 Hz + 20 kHz, cu 
un coeficient de distorsiuni de 0,2% la 
1000 Hz. Sarcina optimă este 40. Primul 


tranzistor este amplificator de tensiune, 
după care urmează un corector de ton. 
Diodele D814 sunt de tip Zener 8 V. De 
remarcat faptul că tensiunea continuă de 
alimentare este de 10 V. (Figura 5.5). 


6. AMPLIFICATOR PENTRU AUTOTURISM 


Montajul este destinat a fi montat în 


Cu acest amplificator pot fi audiate, în 


autoturisme, alimentarea asigurându-se de condiţii optime, semnale de la aparate de 
radio sau casetofoane. 


la acumulatorul de 12 V. 


VTVTa 2T3168 


VD4-VD4, 205605 


Fig. 5.6 


7. AMPLIFICATOR 12 W. 


Acest amplificator asigură la ieșire o 
putere de 12 W pe o sarcină de 8 &, într-o 
bandă de frecvențe cuprinsă între 20 Hz și 
20 kHz, coeficientul de distorsiuni fiind de 


8. AMPLIFICATOR 25 W. 


Montajul debitează o putere de 25 W 
pe o sarcină de 4 O, reproducând o bandă 
de frecvenţe cuprinsă între 5 Hz şi 45 kHz, 
cu un coeficient maxim de distorsiuni de 


0,1%. 


0,02%. 

Alimentarea montajului se face redre- 
sând cu o punte o tensiune alternativă de 
28 V. (Figura 5.7). 


Se observă că atât preamplificatorul 
(realizat cu circuitul A109), cât și etajele cu 
tranzistoare sunt alimentate cu tensiune 
diferenţială. (Figura 5.8). 


VIVA NTg, 

VI KT3A5r 
VI „VTg 

KT3517 


14000yF x25V 


9. AMPLIFICATOR 15 W 


Te 


În figura de mai jos este prezentată o 
variantă simplă de amplificator AF de pu- 
tere utilizând, în etajele finale, două tran- 
zistoare identice, npn, cu siliciu, în confi- 
gurație cu simetrie cvasicomplementară. 

_Schema, preluată după documentaţia 
Sescosem, asigură obținerea unei puteri 
maxime la ieșire de cca. 15 W pe un 
difuzor cu impedanța de 15 O, în condițiile 
alimentării cu 50 V (tensiune continuă, 
bine filtrată, cu un consum maxim de cca. 
0,5 A). 

Tranzistoarele pot fi înlocuite asttel: 

—T, = BC107 — 109, BC171 — 173; 

— T, = 2N2219, 2N1711; 

— T, = 2N2905; 

— Ta Tş= 2N3055. 

Aceste înlocuiri se pot face bineînțeles, 
cu condiţia împerecherii aproximative după 


factorul beta al grupurilor T, —T, și T,— Ti 

Prepolarizarea etajului final cu dublete 
se realizează din grupul D,, D, D,, R, va- 
loarea rezistenței R, alegându-se experi- 
mental astfel încât curentul de repaus prin 
tranzistoarele T, — T, să fie de cca. 20 mA 
(orientativ, între 120 2 și infinit). Diodele 
pot fi 1N4148, 1N4002 etc. 

Simetria punctului median, respectiv 
asigurarea în punctul A a potențialului 
U/2 = 25 V, se obține din semireglabilui R,. 

În funcţie de performanțele pieselor uti- 
lizate, se pot optimiza experimental valorile 
lui R,, (reacţie) și C, (compensare în frec- 
vență). 

Condensatoarele C, (reacţie bootstrap) 
și C, (cuplaj ieșire) vor avea tensiunea no- 
minală de lucru de cel puțin 63 V. 


D4+Dg =1N4007 


10. AMPLIFICATOR CU MDA 2020 


Cu acest circuit se poate obține un 
amplificator AF pentru un picup sau 
casetofon. Alimentarea montajului 
este posibilă cu tensiuni cuprinse între 
9 și 16 V, după cum se poate cupla 
un difuzor cu impedanţa de 4 + 8 2. 
Chiar dacă puterea nu este prea mare 
(3 W), calitatea semnalului este foarte 
bună. 


11. AMPLIFICATOR TBA 820 


Circuitul integrat TBA820 este un 
amplificator de putere de audiotrecvenţă, 
putând debita o putere maximă de 2 W pe 
o sarcină de 8 4 când este alimentat cu 
12 V. Alimentat cu 9 V, circuitul din 


Rs MDA2020 
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figura 5.11 dezvoltă o putere de 1,6 W pe 
40 şi12Wpe80Q. 

De remarcat faptul că la o alimentare 
de numai 3,5 V se obține o putere de 
220 mW pe 40. 


12. PREAMPLIFICATOR STEREO CU TDA 2310 


Cu acest circuit integrat. se poate con- 
strui un preamplificator în varianta stereo. 
Remarcăm faptul că ieșirea este pe impe- 
danță mică datorită receptoarelor pe emi- 
tor cu tranzistoarele BC414. 


13. AMPLIFICATOR CU TDA 2030 


Montajul din figura 5.13, având valorile 
componentelor pe schemă, permite tolosi- 
rea circuitului TDA2030 ca amplificator 
audio de putere în receptoare TV sau de 


Un reglaj pentru frecvenţe superioare 
(peste 19 kHz) se face prin trimerele C,, și 
C,, (de 150 pF). 

Preamplificatorul are o bandă de frec- 
vențe de 6 Hz + 67 kHz. (Figura 5.12), 


radiodifuziune. Alimentat la 14 V, pe o 
sarcină de 4 9, se obţine o putere de 14 W 
cu 0,5% distorsiuni, sau 18 W cu 10% 
distorsiuni. (Figura 5.13). 


Ca Cea 5 15V 


. 0,1uF 470F. 
Cş , Coaj ci 


04 Z104F, 


14. AMPLIFICATOR 20 W CU TDA2020 


Circuitul integrat TDA2020 este un am- Circuitul este, de asemenea, autopro- 
plificator de audiofrecvență autoprotejat la _ tejat împotriva încălzirii excesive, prin limi- 
scurtcircuit, capabil să debiteze o putere tarea automată a puterii debitate. 


maximă de 20 W pe o sarcină de 40. Sensibilitatea la intrare este de 260 mv 
Distorsiunile nu depășesc 1% în banda de pentru puterea maximă. 
frecvențe 40 Hz + 15 kHz. Tensiunea de Alăturat, redăm schema recomandată a 


alimentare maximă este de 22 V, respectiv  amplificatorului AF cu TDA2020. 
de 44 V în cazul alimentării nesimetrice. 


COMPENSAȚIE 
ăia 


AMPLIFICARE 
CORECTEAZĂ 


CU FRECVENŢA 


Fig. 5.14 


15. AMPLIFICATOR 30 W CU STK-077 


Conectat în varianta prezentată și ali- ieșire, pe o sarcină de 8 O, o putere de 
mentat cu o tensiune diferențială de 25 V, 30W. 
circuitul integrat STK-077 debitează la 


o+25V 


16. AMPLIFICATOR 90 W 


O metodă interesantă de obținere a piese puține este prezentatăîn schema 
unei puteri mari de audiofrecvență cu alăturată. 


Circuitul integrat TDA2020 este un 
amplificator de putere apt de a debita în jur 
de 20 W, dar cu ariiticiul prezentat — 
atașarea unui etaj final în contratimp — se 
pot obține 90 W pe o sarcină de 2 9. 


Această sarcină rezultă din conectarea în 


paralel a două boxe de difuzoare cu 
valoarea de 4 9. 

Montajul poate constitui și un exemplu 
de interconectare pentru alte tipuri de 
circuite integrate cu alte tranzistoare. 


TDA 2020 


17. AMPLIFICATOR 100 W 


Caracteristica principală a acestui am- 
plificator constă în faptul că în banda de 
frecvențe 100 Hz + 100 kHz are o curbă 
de răspuns absolut liniară și un coeficient 


de distorsiuni sub 1%. 

De reținut că alimentarea se face dife- 
renţial, cu tensiune de + 40 V. 
(Figura 5. 17). 


18. AMPLIFICATOR CU TDA 2003 


Circuitul TDA2003 este amplificator de 
putere în banda 20 Hz + 20 kHz și se ali- 
mentează cu o tensiune cuprinsă între 8 și 
18 V. Debitează o putere de 8 W peo 
sarcină de 2 O și o putere de 6 Wpeo 


sarcină de 4 9 cu 0,3% distorsiuni. 
Echivalentul acestui circuit 
UL1413G, produs de Unitra. 
Schema electrică este prezentată în 
figura 5.18. 


este 


100,0, 
V 


ia 


Fig. 5.18 
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19. AMPLIFICATOR CU SI-1125HD 


Caracteristicile tehnice ale circuitului sarcină de 8 Q (4 4) este de 2 x 25 W; 


SI-1125 HD sunt următoarele: — banda de frecvențe reprodusă pentru 
— tensiunea de alimentare 25 V putereade 25 Wa ieșire și neliniaritate de 
(22,5 V); -1 dB este de 10 20000 Hz; 
— curentul absorbit de la sursă 1,6 A — banda de frecvență reprodusă pentru 
(2,3 A); puţerea de ieşire de 1 W (neliniaritate de 


— puterea nominală la ieșire pe o -1dB)estede 10+ 100000 Hz; 


— amplificarea în tensiune 40 dB; 

— impedanţa de intrare 56 kQ; 

— nivelul tensiunii de zgomot 50 mA; 
— rezistenţa termică a capsulei 

0 = 3,3 *CAW; 


20. AMPLIFICATOR CU TBA 790T 


Acest circuit integrat este un amplifi- 
cator de putere de joasă frecvență destinat 
a fi utilizat în radioreceptoare, radiorecep- 
toare auto, televizoare, magnetofoane și în 
multe alte aplicaţii industriale în care 
puterea utilă nu depășește 2,5 W. 

Datorită configurației interne a circuitu- 
lui integrat, acesta prezintă următoarele 
avantaje: 

— câștigul în buclă deschisă permite o 


TIP SIMILAR 


TIP LP.R.S. 
TBA790T. TBA790 
TBA790T! UL1493 
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— coeficient de distorsiuni neliniare 
0,2%. 

Valorile din paranteze sunt date pentru 
o sarcină de ieșire cu impedanţa de 4 O. 


o o 


bună reacţie (conducând la distorsiuni 
mici) şi, de asemenea, prezintă un câștig 
suficient în buclă închisă (o sensibilitate 
ridicată); 

— preamplificatorul diferențial, alimentat 
cu o sursă de curent constant, prezintă o 
bună imunitate la rejecția sursei de alimen- 
tare. În tabelul următor sunt prezentate 
echivalențele acestui circuit produse de 
alte firme. 


st 
ZE 100yF 


Cş=0,33yF 


Fig. 5.20 


21. AMPLIFICATOR CU TCA 150T 


Acest circuit integrat este un am- 
plificator de putere de joasă frec- 
venţă destinat a fi utilizat în radio- 
receptoare, și în alte aplicaţii în care 
puterea utilă nu depășește 5 W. 
Circuitul prezintă o protecţie termică 
internă. 

Datorită configurației interne a 
circuitului integrat, acesta prezintă 
aceleași avantaje: descrise și în 
cazul circuitului TBA 790. 


22. AMPLIFICATOR CU U 2431B 


Circuitul integrat U2431B (produs de 
firma Telefunken) este un amplificator AF 
dual, cu alimentare la tensiune joasă, 
destinat aparaturii portabile (radiorecep- 
toare, casetofoane etc.). 

Domeniul tensiunilor de alimentare este 
cuprins între 1,8 şi 8 V (valoarea maximă 
absolută este de 9 V), cu variația cores- 
punzătoare a puterii de ieșire. 

Circuitul se caracterizează prin distor- 
siuni reduse, curent scăzut de repaus, 
precum și posibilitatea conectării externe a 


celor două amplificatoare în configuraţie 
stereo sau în punte. 

Puterea totală de disipaţie la T,, = 
60 *C este de maximum 1 W, temperatura 
maximă  admisibilă a  joncţiunilor de 
150 *C, iar rezistența termică joncțiune — 
ambiant de 90 KW. 

În figura a este dată schema de testare 
și de utilizare în varianta stereo, iar în 
figura b, schema corespunzătoare configu- 
raţiei în punte. 


a) 


i 2 24318 


= fs aaa 


Vip 


23. AMPLIFICATOR CU TCA 1003 


Montajul de utilizare din figură are, pen- 
tru V; = +1,3 V, f = 1 kHz și Tu = 25 *C, 
următoarele caracteristici electrice: 

— curentul consumat din sursă de 
1,95 mA tipic (maximum de 2,25 mA) cu 
comutatorul de ieşire în poziţia A, respectiv 
maximum 0,65 mA în poziţia B; 


câștigul tipic în tensiune de 


63,5dB (A), respectiv 53,5 dB (B); 

— creșterea câștigului în tensiune prin 
comutarea generatorului de intrare de pe 
8,6 kQ pe 3,6 kQ de minimum 13 dB (cu 
comutatorul de ieșire în poziția A); 

— tensiunea eficace maximă de ieșire 
pentru d = 5%, cu comutatorul în A, de cel 
puţin 500 mv. 


a A4003 2 E +13V 
Ii 


Fig. 5.23) 


24. AMPLIFICATOR AUDIO CU TBA221 


Circuitele integrate  TBA221 sunt 
amplificatoare operaţionale de uz general, 
echivalente funcţional cu tipurile: 
SFC2741DC,  LM741CN8, SN72741P, 
uA741JC, BA741J. 

Ele sunt produse în două variante 
identice funcţional, diferind doar prin tipul 
capsulei (TBA221, în capsulă metalică, 
având 8 terminale dispuse circular și 


TBA221B, în capsulă DIL cu 2 x 4 termi- 
nale). 

Dintre caracteristicile fundamentale ale 
acestor amplificatoare operaționale, men- 
ționăm: 

*V,=£18V; 

 P,=85mW; 

o Vu =5mV; 

* Los = 200 NA; 


* |, = 500 nA; Alăturat prezentăm dispunerea. termni- 
+ tensiunea diferenţială de intrare  nalelor pentru cele două variante construc- 
i e Me =30V; tive. 
+ impedanța diferenţială de intrare = 
300 kQ. 


Fig. 5.24 
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Capitolul 6 


INDICATOARE DE NIVEL AL SEMNALULUI. S-METRE. 
VU-METRE 


1. S-METRU PENTRU RECEPTOARE CU TUBURI 


Unele receptoare cu tuburi de tip mai utilizate și alte instrumente, mai puțin sen- 
vechi nu au un instrument indicator al in-  sibile. 


tensităţii câmpului electromagnetic la locul Etalonarea scalei se face în raport cu 
de recepție. un receptor de trafic. 

Se poate monta un instrument indicator 
S-metru, ca în schița alăturată. EFT323 28 


î i 4 6,3V 
Alimentarea tranzistorului se face de la 


tensiunea de filament de 6,3 V, iar în baza 
tranzistorului se aplică tensiuni de la CAA. 
Instrumentul indicator este recomandabil 
să aibă o sensibilitate de 100 uA, dar pot fi 


EFD 108 


100yF 


2. INDICATOR DE NIVEL CU TEC 


Schema prezentată se poate atașa impedanță foarte mare. La un nivel de 
unui radioreceptor sincrodină. ieșire audio din receptor de 25 + 30 mV,, 

Intrarea montajului, fiind realizată cu un avem pe scală o indicație S9. (Figura 6.2). 
tranzistor cu efect de câmp, prezintă o 


3. INDICATOR DE NIVEL 


PE e VEI UI CI 


Primul tranzistor este montat ca repetor Instrumentul indicator are o sensibilitate de 
pe emitor, asigurând în felul acesta o 200 + 400 uA. Reglajul la cap de scală al 
impedanță de intrare în jur de 500 k&. instrumentului se face din potențiometrul 
Semnalul amplificat de următorul tranzistor de 4,7 kQ. 
este apoi redresat de dioda 1N914. 
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4. VU-METRU CU 5 LED-URI 


Montajul se poate utiliza ca indicator de montajul este utilizat ca indicator de putere 
nivel în aparatura de audiofrecvență. cuplat la bornele unei sarcini de 4 O va 
Aprinderea diodelor semnifică niveluri de indica 1, 3, 7, 10 şi 15 W. (Figura 6.4). 

2,2 V, 3,5 V, 5,5 V, 66 V, 7,7 V. Dacă 


5. VU-METRU CU 6 LED-URI 


Utilizând ca elemente indicatoare șase  potențiometrul de 20 kQ. 


diode LED, se poate urmări variaţia nivelu- Elementele amplificatoare sunt conţinu- 
lui unui semnal sau, în cazul de față, pute- te într-un circuit integrat 7405. 
rea unui amplificator. Tranzistorul este de tip EFT353, iar 


Adaptat la un amplificator de 20 W, diodele redresoare de tip EFD108. 
acest instrument este gradat direct în dB (Figura 6.5) 
(0 dB la 20 W), etalonarea făcându-se din 


3xLQ 190 


3xKA 222 KZim 6xKC508 2xLQ100 
Fig. 6.4 


2 x GA201 GC507 MH7045 6xLED 


6. INDICATOR DE VOLUM CU A277D 


Cu un circuit integrat A277D se poate cat unui tranzistor cu efect de câmp și din 
construi un indicator de volum. sursa acestuia se culege tensiunea pentru 
Semnalul de la discriminator este apli- VU-metru și indicatoarele de standard. 


3xTUN 2x LED 


KA 


AZ 12xLED 


Fig. 6.6 


7. INDICATOR DE NIVEL 


Creșterea amplificării peste un anumit 
nivel, la preamplificatoare sau amplifica- 
toare, duce la apariția unor importante 
distorsiuni și apoi la supraîncărcarea părții 
electronice. 

Un indicator de nivel pentru semnala- 
rea acestei situații se poate contecționa cu 


schema alăturată, 

Nivelul este indicat de o diodă LED 
comandată de un amplificator de curent 
continuu. 

Schema este dată pentru un montaj 
stereo. (Figura 6.7) 


8. INDICATOR DE VOLUM PENTRU SEMNALE AF 


Verificarea volumului semnalului de au- 
diofrecvență implică folosirea unor instru- 
mente sau montaje adecvate. Montajul din 
figură este un circuit de acest tip și cuprin- 
de un amplificator cu tranzistorul SC238 
sau BC171. 

La ieșirea amplificatorului este conectat 


9. VU-METRU STEREO 


Acest VU-metru stereo folosește un 
circuit integrat specializat U2066B sau 
U2067B. (Figura 6.9). 
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un redresor dublor de tensiune cu diodele 
EFD108, GA100 etc. 
Instrumentul indicator este un miliam- 
permetru cu sensibilitatea de 0,5 + 1 mA. 
Gradarea instrumentului se face în de- 
cibeli, prin comparație cu alt instrument. 
(Figura 6.8). 


Datele tehnice ale circuitului sunt: 
— tensiunea: U=7-+18V; 
— curentul prin LED-uri: 15 mA; 


— consumul cipului: 40 mA; 
— caracteristica de ieșire: logaritmică, 
cu nivelurile : 
U2066B: 5 dB —5 dB —3dB —3 dB; 
U2067B: 2 dB—20B—20B-2d9B. 


— valorile componentelor: 
D, D;= LED-uri; 

R, R,= 1 k0, RPM3050; 
R, = 10 kQ, RPM3050; 

C,, C,=10pF/35V,tantal. 


2«KC508 2=KAS501 2xKF507 LQ100 


TA:SC238  DyDa:GA 100 


Fig. 6.8 


10. INDICATOR DE NIVEL 


Montajul propus permite indicarea nive- 
lului, cu o eroare de +0,35 dB, în 12 trepte, 
de la +10 dB la -30 dB, adică pentru o 
gamă a tensiunii de intrare de la 3,15% la 
3,2%, în cele trei sisteme, alegând cores- 
punzător valorile R, şi R, (DIN: Ri. = 
101 kO, R, = 220 kQ; VU: R, = 30 kQ, 
R, = 30 kO; PPM: R, = 10 k0,R, = 
360 kQ). Circuitul este constituit dintr-un 
amplificator de intrare, un circuit de detec- 
ţie cu rețea de ponderare, un buffer la ieși- 
rea căruia se obține un semnal de curent 
continuu, care se aplică unor comparatoa- 
re ce au ca referință o rețea divizoare de 
tensiune. leșirea comparatoarelor se apli- 
că unor buffere realizate cu circuite inver- 
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soare, la care sunt conectate LED-urile in- 
dicatoare. 

Cu ajutorul unui generator sinusoidal fi- 
xat pe 0 dB la ieșire, se reglează indi- 
catorul de nivel pentru poziţia 0 dB. Se 
folosesc LED-uri verzi pentru zona sub |i- 
mită, galbene pentru 0 dB și roşii pentru 
suprasarcină. Intrarea de 600 Q se reco- 
mandă pentru conectare ia ieșirile „linie” 
de la echipamentele standard de impedan- 
ță coborâtă, pentru ieșirile de nivel mare 
de la mixere și magnetofoane. Intrarea de 
10 kQ se recomandă pentru conectare la 
ieșirile de nivel mic și impedanță mare, 
cum ar fi ieșirile auxiliare ale echipamen- 
telor de larg consum. (Figura 6.10). 
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Capitolul 7 


CORECTOARE DE TON. EGALIZOARE. FILTRE DE JF 


1. FILTRU DE ASCULTARE 


Filtrul de ascultare, ca parte dintr-un 
lanț HI-FI, se intercalează între corectorul 
de ton și amplificatorul de putere, fiind în 
esență un filtru selectiv în frecvență. 
Valorile componentelor din schemă sunt 
alese în funcţie de curba de sensibilitate a 
urechii, cunoscut fiind faptul că urechea 
este mai puţin sensibilă la extremităţile 
spectrului de joasă frecvență. 


Acest filtru aplatizează în mare măsură 
curba de răspuns globală, efectul fiind o 
mai bună liniaritate a întregului ansamblu 
amplificator. A 

Alimentat cu 18 V, consumul montajului 
este de 1,5 mA. Impedanța de intrare are 
valoarea de 47 kO, iar impedanţa de ieşire 
de 320 kQ. La ieșire poate furniza o 
tensiune de 2 V, fără distorsiuni. 


2. CORECTOR DE TON (|) 


O schemă aparte de reglaj al tonului, 
deci de control al caracteristicii de 
frecvență într-un amplificator audio, este 
recomandată și experimentată de firma 


Blaupunkt. 

Montajul, câte unul pe fiecare canal, 
are un singur etaj amplificator, adaptat în 
colector cu grupuri RC şi patru diode. În 
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funcţie de cum sunt polarizate aceste dio- Avantajele acestei scheme sunt simpli- 
de se obține și controlul de ton. tatea şi eficiența. 


3. CORECTOR DE TON (II) 


Montajul, intercalat într-un preamplifi- și NE 5532. 
cator, este de o deosebită eficacitate, atât Din R, se reglează plaja frecvenţelor 
la frecvențe joase, cât și la frecvențe joase, iar din R, plaja frecvențelor înalte. 
înalte. Potenţiometrele R, și R, corectează timbrul 
În montaj sunt folosite circuite NE5534 semnalului. 


4. CORECTOR DE TON PENTRU ÎMBUNĂ TAȚIREA REDARII 


FRECVENŢELOR JOASE 


Difuzoarele de mici dimensiuni redau 
foarte slab frecvențele joase. 

Aplicând lanțului de redare un corector 
activ, se poate îmbunătăţi, într-o oarecare 


măsură, această deficiență. În montajul 
alăturat, dacă C, și C, sunt de 33 nF, 
caracteristica de frecvență are un maxim 
la 70 Hz. 


9..30V 


5. CORECTOR DE TON PENTRU INSTALAŢII HI-FI 


În instalațiile HI-FI, corectarea carac- 
teristicii de frecvență se face la niveluri 
mici, ea trebuind să nu afecteze calitatea 
semnalului și, în special, să nu introducă 
distorsiuni. 

Montajul alăturat permite corectarea 


6. CORECTOR DE TON (III) 


Cu o impedanță de intrare de 150 ko, 
montajul poate corecta caracteristica de 
frecvență în banda audio în trei zone. 
Nivelul de intrare trebuie să fie între 


răspunsului în frecvență în domeniul îrec- 
vențelor superioare (P,), frecvențelor me- 
dii, respectiv 1 kHz (P,) și frecvențelor joa- 
se (P,). 

Circuitul integrat este de tip 741, ali- 
mentat de la o sursă de +9 V. (Figura 7.5). 


200 mv și 2 V. Nivelul! de ieşire este de 
750 mV. Toate tranzistoarele sunt BC109 
sau BC547. (Figura 7.6) 


Fig. 7.5 


T, aa 2T3169C Nu ha 100k8 Rpt50a 


Cao binF 


Fig. 7.6 . 


7. CORECTOR DE TON (IV) 


| Montajul se compune din două etaje primului etaj sunt montate cinci circuite RC 
amplificatoare de tensiune. La ieşirea din care se pot atenua frecvențele de 
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efect de câmp, special montat ca să pre- 
zinte o impedanţă de intrare mare. 


180 Hz, 360 Hz, 1,6 kHz, 4 kHz și 5,7 kHz, 
cu ajutorul potențiometrelor de 100 kQ. 
Următorul etaj este un tranzistor cu 
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8. CORECTOR DE TON (V) 


Acest montaj poate produce o modifi- 
care substanțială a caracteristici de frec- 
vență în gama 50 Hz + 20 kHz, fiind reco- 
mandat amatorilor de tehnologie de înaltă 
fidelitate. 

Cele cinci filtre acţionează realizând 
amplificarea sau atenuarea în cinci zone 


9. EGALIZOR CU 5 CANALE 


Utilizat pentru corectarea caracteristicii 
de frecvență, egalizorul prezentat în figura 
7.9 folosește ca elemente active circuite 
integrate de tip 741. 


distincte, așa cum este notat și pe sche- 
mă. 
Amplificatoarele operaţionale fac parie 
din circuitul integrat BO82D. 
” Toate bobinele vor trebui să respecte 
valorile de inductanță notate pe schemă. 
(Figura 7.8). 


Sa R,= 109; 
— C, = 1uF; C,, C;=47nF; 
C, = 0,22 uF; C,= 10uF; 
— C, = 2,2 nF; C,= 15 nF; C, = 680 pF; 


Componentele au următoarele valori: C, =47uF; 

—R,,R,,R,,R,, R,=2,2k8; — C,, = 220 pF; C,, = 47 pF; C,,= 22 WF; 
—R,, RR, Ries Rss Rss Rus= 100k8; GC, = 100uF; 

—R,, , R= 10kQ; -Z, ,Z,= PLS. 
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Fig. 7.8 


10. PREAMPLIFICATOR PENTRU CAPETE MAGNETICE 


Înregistrarea (redarea) pe bandă mag- 
netică impune preamplificatoare compuse 
din elemente cu zgomot mic și care au o 
curbă de răspuns de o anumită formă. 


11. EGALIZOR CU 9 CANALE 


Montajul din figura 7.11 conține 11 cir- 
cuite integrate de tip 741, cu ajutorul căro- 
ra, în banda de 25 + 22000 Hz, se poate 
acționa în nouă puncte, cu o eficacitate de 
+16 dB + 15 dB. Frecvențele pe care 
acționează filtrele sunt: 50 Hz, 100 Hz, 
200 Hz, 400 Hz, 800 Hz, 1,5 kHz, 3 kHz, 


Acestor condiții le răspunde preamplifi- 
catorul cu schema din figura 7.10, care, 
prin elemente RC, realizează o bună 
corecție a caracteristicii de frecvență. 


6 kHz, 13 kHz. Impedanţa de intrare este 
de 150 kS, iar nivelul de intrare de 
500 mV. 

Diodele limitatoare de la intrare şi ieșire 
sunt  1N4148. Alimentarea se face 
diferenţial, cu + 15 V. 
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12. PREAMPLIFICATOR — CORECTOR DE TON 


Lucrând în banda de frecvențe cuprinsă 
între 30 Hz și 20 kHz, acest montaj are o 
eficiență de +5 dB la 50 Hz și între +18 și 
-17 dB la 20 kHz. 

Impedanța de intrare este în jur de 
4 kO, iar impedanţa de ieșire are aceeaşi 


valoare. Cele două tranzistoare sunt 
BC109 sau echivalente. Acest montaj se 
intercalează între sursa de semnal (micro- 
fon, doză, cap magnetic) și amplificator. 
Alimentarea se face cu 30 V. 


Fig. 7.12 


13. PREAMPLIFICATOR AUDIO CU REGLAJ DE TON 


Cele două canale. simetrice ale mon- 
tajului propus, sunt realizate cu câte un 
amplificator neinversor de tipul LM381 (2 
în capsulă) și rețele aferente de regiaj al 
tonalității. Pentru o caracteristică de tipul 
RIAA se obține o amplificare de 400, iar 
pentru o caracteristică liniară de frecvență 
— o amplificare de 16 ori. Aceste valori pot 
fi uşor ajustate prin R,, R. Potenţiometrul 
RP1 reglează tonurile joase, RP2 volumul, 
RP3 permite (dez)accentuarea tonurilor 
înalte, iar RP4 reglează balansul. Atenua- 
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rea de inserție a rețelei de reglaj al tonali- 
tăţii este compensată suficient de amplifi- 
carea și puterea de ieșire ale circuitului 
LM381. 

Alte avantaje ale circuitului integrat 
LM381 sunt: tensiune de alimentare între 9 
și 40-V, protecţie la scurtcircuit pe ieșire, 
distorsiuni de 0,1% la o amplificare de 
60 dB /1 kHz. 

Pentru a obține rezultate bune, trebuie 
asigurată o toleranță strânsă pentru valo- 
rile parametrilor componentelor. 


Fig. 7.13 


14. CORECTOR RIAA 


Amatorilor de audiții de înaltă fidelitate Montajul are la intrare o impedanță de 
le prezentăm în figura 7.14 un corector de 50 kO, funcţionează cu un semnal de 
frecvență pentru norma RIAA. minimum 2 mV și oferă la ieșire 120 mV. 


15. PREAMPLIFICATOR — CORECTOR DE TON, CU CIRCUITE 
INTEGRATE 


Preamplificatorul din figura 7.15 conţine de mari (+18 dB) la frecvențe joase și 
două circuite integrate liniare interconec- înalte. Alimentarea se face din două baterii 
tate printr-o rețea RC ce permite modifi- de 9V. 
carea curbelor de răspuns în limite destul 


16. FILTRU ACTIV 


Cu două amplificatoare din cele patru  Filtrul din exemplul alăturat are o frecvență 
existente în circuitul 6M324, se poate centrală de 1 kHz și un factor de calitate 
construi ușor un filtru activ trece-bandă. Q = 25. 


Fig. 7.16 


17. FILTRU ACTIV RC CU BM324 


Montajul din figura alăturată este un — A = 1 (amplificarea la frecvența 
fitru activ RC  trece-bandă de tip centrală). 
B1-QUAD, cu următorii parametri : Valorile componentelor sunt: 
—î=1kHz, Q= 40; R=160kQ0,C=1nF,R,=R.=R,= 
— A, =] (rejecţia în bandă); 1,6 MQ. 


leșire 
frecvență 
rejectată 


18. CORECTOR DE TON DE TIP BAXANDALL 


Schema din figură este un corector de amplificator un circuit 741. 
ton de tip Baxandall și folosește ca 
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Capitolul 8 


OSCILATOARE DE JF 


1. OSCILATOR RC MINIATURA 


În figura alăturată este prezentat un 
oscilator RC echipat cu un tranzistor npn 
(MP35), uşor de executat ca subansamblu 
-9V 


MP35 


pentru scheme mai mari, cuplarea cu 
restul montajului executându-se cu ajutorul 
conectoarelor. 


AA 


|_e_[ktiz] 
[25nF [1 | 
[5onr [2 | 


Fig. 8.1 


2. GENERATOR SINUSOIDAL 


Montajul din figura 8.2 poate să gene- 
reze semnale sinusoidale cu frecvența 
cuprinsă între 10 Hz și 1 MHz. Această 
bandă este divizată în 5 subbenzi (10 Hz + 
100 Hz, 100 Hz + 1000 Hz etc.). În 


interiorul fiecărei subbenzi acordul se face 
din potențiometrul. de 2 x 100 k2. Becul 
L(12 V / 50 mA) stabilizează amplitudinea 
semnalului. Toate tranzistoarele sunt 
BC107. 


3. GENERATOR DE SEMNAL 10 Hz — 1 MHz 


Montajul din figura 8.3 acoperă gama 
10 Hz += 1 MHz pe cinci subgame, grație 


unui cuplaj cu reacţie în punte. Reglajul fin 
este asigurat de un condensator variabil 
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cu trei secţiuni (10 + 510 pF). Nivelul de Alimentarea se face dintr-un redresor 
ieşire este de aproximativ 2 V pe o sarcină dublu + 15 V. Tranzistoarele KP303 se pot 
de 1 kQ,. înlocui cu BF245. 


4. GENERATOR DE AUDIOFRECVENȚĂ 


Făcând parte din categoria aparatelor 
de laborator, generatorul a cărui schemă 
este prezentată alăturat servește la verifi- 
carea şi ridicarea caracteristicii de frecven- 
ță a amplificatoarelor de audioirecvență. 

Frecvenţele generate sunt: 20, 27, 36, 
47, 63, 112 şi 150 Hz. Aceste frecvențe 


e 
în 
- 


100,0=10V 300 


+ 


pot fi multiplicate prin comutatorul S, cu x1, 
X10, x100, x1000. La ieșire semnalul poate 
avea 3 mV, 30 mV sau 300 mvV. 

Elementele active ale generatorului 
sunt un circuit integrat CDB400H și un 
tranzistor BF241. Dioda KD522 se poate 
înlocui cu 1N914. 


Hi 
Hai 
zi 
S. 
= 
ati 
[=] 
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5. GENERATOR DE AUDIOFRECVENŢA CU PUNTE WIEN 


În figura 8.5 este prezentată schema realizează modificând rezistențele punţii 
unui generator RC cu frecvență variabilă — (rezistență variabilă dublă de 0,63 ko, de 
de la 0,3 la 300 kHz, cu punte Wien. precizie). Stabilizarea amplitudinii se reali- 

Comutarea gamelor se face folosind zează cu un bec. 

K1, iar modificarea frecvenței în gamă se 


100 -300 khz 
30 = 100kHz 


10 —30 kHz 
3-10kHz 
1-3 kHz 
0,3 —1 kHz 


o -12V 


R'=r 

2(dr af 
o =2( it) 
af. 91 si 
A ZA ind 


[LAB 
PA cos 


6. GENERATOR AF 


Generatorul AF folosește ca inductanță frecvenţei este restrânsă. Numărul de spi- 
L o bobină confecţionată pe o carcasă tip re ale bobinei este indicat în tabelul de mai 
oală (folosită la frecvențele medii ale re- jos: 
ceptoarelor Oberon). Gama de variație a 


7. OSCILATOR CU REȚEA WIEN 


În figura 8.7 este prezentată schema de  descenţă (6 V / 50 mA), cu frecvență varia- 
principiu a unui oscilator cu rețea Wien, cu bilă. 
stabilizare realizată printr-un bec cu incan- 


8. OSCILATOR IkHz 


Pentru utilizări curente în laborator se 
poate construi un oscilator de audiofrec- 
venţă ce are ca element de bază un circuit 
de tip 741. 

Stabilirea frecvenței de oscilație se face 
din elementele cuplate între ieșire și intra- 
rea neinversoare. 

Stabilitatea amplitudinii semnalului este 
asigurată de termistorul de 600 Q = 1 k92. 

Alimentarea se poate face cu o tensiu- 
ne cuprinsă între 4 și 12 V. 


Fig. 88 


9. GENERATOR 1 kHz 


Generatorul prezentat în figura 8.9 este 
foarte util în diverse operaţii de verificare a 
unor montaje electronice sau pentru modu- 
larea unui generator de RF. 

Semnalul debitat are frecvența de 
1000 Hz, cu un coeficient de armonici de 
0,6% și un nivel maxim de 1 V. 

Cele două tranzistoare folosite în 
montaj sunt echivalente cu BC107, primul 
având montat în emitor două becuri de 


VD4  KC168A 
- 


6,3 V pentru stabilizarea amplitudinii sem- 
nalului. 

Spre a nu influența etajul oscilator, am- 
plificatorul este un repetor pe emitor. 

După cum se observă din schemă, ali- 
mentarea se face de la o baterie de 9 V, 
dar etajul oscilator primește tensiune sta- 
bilizată cu o diodă Zener echivalentă cu 
PL6V8z. 


Re 24 XS4 


10. GENERATOR AF 


Generatorul din figura 8.10 conţine un 
tranzistor BF245 și două circuite integrate 
A741. Semnalul acoperă banda 20 Hz + 
20 kHz, împărţită în trei game: 20 + 
200 Hz, 200 Hz + 2 kHz, 2 = 20 kHz. La 


11. GENERATOR RC 


Construit cu elemente RC și tranzis- 
toare cu siliciu, acest montaj generează 
semnale în gama 10 Hz + 100 kHz, în 4 
subgame, după cum urmează: 

10 + 100 Hz, 100 Hz + 1 kHz, 1 + 10k Hz, 
10 + 100 kHz. Reglajul fin în fiecare gamă 
este asigurat de potenţiometrul P,, dublu 
pe ax, cu valoarea de 10 ko, cu variaţie 


ieșire, prin atenuator, se poate culege un 
nivel de 1 V, 100 mV sau 10mv. 

Acordul în fiecare gamă se face cu un 
potențiometru de 2 x 25 kO. 


logaritmică. 

Alimentarea montajului se face din 
tensiune de +18 +25 V. 

Diodele D, + D, sunt 1N914; tranzis- 
toarele T, + T, sunt de tipul BC109, iar 
Tu + T„ sunt 2N3963; dioda D814 se 
poate înlocui cu PL13. 


273169 
Ca-16nF 


TaTa,Ta 
Cq —16yF 


Ca-600F Cu-46nF Pq-2t0k 


A 
A 
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12. OSCILATOR CU PUNTE WIEN 


Cu două amplificatoare operaţionale şi 
cu o punte Wien se poate construi un osci- 
lator ce poate genera semnale cu frecven- 
ţa cuprinsă între 350 + 3500 Hz. Plaja îrec- 


Ur 
ai (3 
8 100n 
IC 0 
TA i g 
Cu 
100n 


Fig. 


vențelor este reglată din potențiometrul P,. 
Alimentarea este asigurată dintr-o sursă 
+19V. 


IC: TLC 272, TL072, 0P221. 
8.12 


13. GENERATOR DE SEMNAL SINUSOIDAL/DREPTUNGHIULAR 


Pentru laboratoare, un generator de 
semnal complex este foarte util. 

Schema din figura 8.13 este construită 
spre a debita semnale dreptunghiulare și 
sinusoidale în gama 10 Hz + 100 kHz. 


Comutatorul S, schimbă gamele de 
frecvență C8 + 100 Hz, 80 + 1000 Hz, 
0,8 + 10 kHz, 8 + 100 kHz), iar S, regimul 
de lucru (a sinusoidal, c drept- 
unghiular). 


14. GENERATOR RC ALIMENTAT LA TENSIUNE JOASA 


Generatorul RC a cărui schemă este 
prezentată în figura 8.14 se poate alimenta 
la o baterie de 1,5 V. Valorile componen- 


telor pentru diferite frecvențe de ieșire sunt 
date în tabelul de mai jos: 


50 Hz... C1 C2 = 100000 pF ...R5=1k0 
100 Hz ... C1 C2 = 50000 pF... R5=12k0 
500 Hz ... C1 C2 = 10000 pF... R5=12k0 

2500 Hz... C1 C2= 2500pF...R5=12k0 
5000 Hz... C1 C2= 2500pF...R5= 2k0 
10000 Hz... C1 C2= 1000pF...R5= 2kQ 
20000 Hz... C1C2=  240pF..R5= 2k0 


—________. 


SEE 
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Fig. 8.14 


15. GENERATOR DE REGLAJ 


Generatorul descris în cele ce urmează 
este folosit pentru controlul și reglajul am- 
plificatoarelor AF, al magnetofoanelor și, în 
general, al tuturor circuitelor electronice 
care au amplificatoare cu frecvență până 
la 200 kHz. 

Cu acest generator se acoperă banda 
cuprinsă între 20 Hz și 200 kHz, în patru 
subgame. 

Reglajul frecvenţei într-o subgamă se 
face cu potenţiometrul dublu R, + R, iar 
schimbarea dintr-o gamă în alta se face 
prin comutarea condensatoarelor. 

Tensiunea de ieşire este cuprinsă între 
O și 5 V și se reglează din potenţiometrul 
Ry: 

Când potenţiometrul R,, este la maxi- 
mum, nivelul de ieșire se poate regia în şa- 
se trepte din atenuator, nivelul minim astfel 
obținut fiind de 50 pV. 

Tensiunea de ieșire se măsoară la ieși- 
rea tranzistorului T, cu un instrument de 
100 uA pe două scale, 1 V și 10 V. Rezis- 
tența de ieșire a generatorului este de 
91 Q, nivelul semnalului are o abatere de 
+1 dB pe toate gamele de frecvențe, iar 
distorsiunile nu depăşesc 0,8%. 


Generatorul propriu-zis este format din 
două etaje cu reacţie pozitivă selectivă 
prin punte Wien. 

Pentru stabilizarea amplitudinii oscila- 
țiilor s-a recurs la o contrareacție, de la 
ieșire la emitorul lui T, prin C,,, termistorul 
R, şi rezistența R,. 

Condensatoarele din puntea Wien (C, = 
C,) trebuie să fie cu toleranță de maximum 
2%, iar rezistențele R,, R,, R și Ri cu o 
toleranță de +0,5%. 

Tranzistoarele T, și T, sunt de același 
tip, AF121 sau echivalente. 

Important este ca aceste tranzistoare 
să aibă un factor de amplificare cuprins 
între 60 și 120. 

Tranzistorul T, trebuie să suporte o pu- 
tere disipată de 1 W, să aibă o frecvență 
de tranziție de 30 MHz și un factor de 
amplificare de cel puţin 35, la frecvența de 
1 kHz pentru |, = 500 mA. Acest tranzistor 
se va monta cu radiator de 200 + 300 cm“ 
și poate fi de tipul 2N3021, 2N3024. 

Bineînţeles că se pot monta şi alte tipuri 
de tranzistoare, dar calitățile generatorului 
pot să difere față de rezultatele care ar fi 
obținute cu piesele menţionate în schemă. 
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16. GENERATOR AUDIO 


Pentru verificarea rapidă a unui montaj 
electronic este foarte indicat să utilizăm 
mici generatoare portabile. 

Schema prezentată conţine două gene- 
ratoare de audiofrecvență care pot fi utili- 
zate separat sau simultan. 

Fiecare generator este format dintr-un 
tranzistor BC109 și o rețea de defazare 
RC. 


Generatorul echipat cu tranzistorul T, 
generează un semnal cu frecvența de 
1000 Hz, iar cel echipat cu tranzistorul T, 
generează un semnal cu frecvența de 
2000 Hz. 

Modul de lucru, pe un generator sau pe 
ambele generatoare, se stabileşte din 
comutatorul K. 


Fig. 8. 


17. OSCILATOR 400 Hz 


În unele situații avem nevoie de un 
semnal de joasă frecvență pentru verifica- 
rea diferitelor montaje. Schema prezentată 
generează un semnal cu frecvență foarte 
stabilă, ajustabilă în limite mici cu ajutorul 
potențiometrului de 5 kQ. 


Jeșire 
16 


2x8C171-13 


Fig. 8.17 
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18. OSCILATOR CU STABILITATE RIDICATA 


Oscilatorul a cărui schemă electrică 
este prezentată în figura 8.18 utilizează 
puntea Wien, care asigură o înaltă stabi- 
litate a frecvenţei. Datele tehnice sunt 
următoarele: 

— tensiunea de alimentare: 24 V, curent 
continuu stabilizat; 

— tensiunea alternativă de ieșire: 6 V; 

— curentul maxim la ieșire: 10 mA; 

— distorsiuni la mers în gol: 0,5%, iar pe 
o sarcină de 600 Q este de 1%; 

— variaţia frecvenţei, la o variaţie a ten- 
siunii de alimentare cu 10%, este mai mică 
de 10%; 

— variația amplitudinii raportată la varia- 
ţia de temperatură: aproximativ 
5x10*/*0; 


Oscilatorul funcţionează optim de la 
5 kHz la 500 kHz, iar frecvența maximă nu 
poate depăși valoarea de 1 MHz. 

Puntea Wien este formată din conden- 
satoarele C,, C, și rezistenţele R,, R,. Pen- 
tru calcularea frecvenței de lucru a oscila- 
torului se utilizează relația: f, = 1/2 n RC, 
unde: R=R,+R,=R,+R,iarC=C,=C, 
La alegerea valorilor trebuie să avem în 
vedere ca R să fie de circa 1 + 10 kO, iar 
valoarea lui C minimum 150 pF, pentru a 
nu putea fi influențată de capacităţile para- 
zite ale montajului. Dacă, de exemplu, in- 
troducem în formula de calcul R = 1 kQ și 
C = 150 pF, obținem î, = 1 MHz. 

Amplitudinea tensiunii de ieşire a osci- 
latorului este stabilizată de termistorul R;. 
9-24V 


Fig. 8.18 


19. OSCILATOR CU REȚEA DUBLU T 


Acest oscilator este realizat cu un sin- 
gur tranzistor montat în conexiune BC și o 
rețea RC de tip dublu T, în care braţul 
transversal se conectează la emitor. În fe- 
lul acesta, rețeaua lucrează bine pe impe- 
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danţa de intrare redusă pe care o prezintă 
tranzistorul în această conexiune. 

În figura 8.19 se prezintă o schemă 
concretă ce oferă la ieșire semnale având 
frecvenţa egală cu cca. 1 kHz și distorsiuni 


mai mici de 5%. Montajul se poate alimen- Tensiunile indicate pe schemă cores- 
ta cu tensiuni cuprinse între 9 şi 12 V, con-  pund alimentării cu 11 V. 
sumând circa 1 mA. 


Capitolul 9 


OSCILATOARE DE RF 


1. OSCILATOR RF CU TUJ 


Montajul este, de fapt, o transpunere a 
unui oscilator cu diodă tunel, în cazul de 
față, utilizându-se un tranzistor unijonc- 
țiune. Semnalul obținut este sinusoidal 
(maximum 1,3% distorsiuni), valoarea frec- 
venţei fiind stabilită de valorile circuitului 
oscilant LC. Dacă valoarea lui R crește, 
trebuie micșorată valoarea lui C. 


+Val 
45V 


2N1671B 


Fig. 9.1 


2. OSCILATOR RF CU DIODA TUNEL 


Elementul esențial al montajului îl e 
constituie o diodă tunel de tipul 1N3713 cu SR 4108 
care, utilizându-se zona negativă a carac- ŢI sl 
teristicii, se poate acoperi o gamă largă de | 
frecvențe. J 

După cum se observă din schemă, I</27-- 
frecvența generată depinde de dimen- | 


siunile fizice ale liniei și de valoarea ele- 
mentelor variabile C, și C, Șocul de ali- 
mentare este format din 10 spire înfășurate 
pe corpul unui rezistor. 

Montajul este util pentru frecvențe de Fig. 9.2 
peste 400 MHz. 


173 1SpF 


05-4pF 
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3, OSCILATOR RF ALIMENTAT LA TENSIUNE SCAZUTA 


Acest multivibrator este destinat depa- 
nării aparaturii radio-TV. Impulsurile de la 
cele două ieșiri pot fi aplicate unui canal 
AF (ieșirea X1) sau unui amplificator de E 3300 


IF — TV de 6,5 MHz (X2). 
Bobina se construiește pe o carcasă 
+64 


25 mm și are 23 spire CuEm 0,2, cu priză 
la spira 7. Tranzistorul este de tip BF173 + > 


0,25mA 3300 1000 


BF214, iar diodele 1N4001. Alimentarea 
se face dintr-o baterie de 1,5 V. Valorile 
condensatoarelor sunt date în pF. 


Fig. 9.3 


4. GENERATOR 80 + 200 MHz 


Montajul generează semnal ce AF 
acoperă banda 80 + 200 MHz. De 
remarcat că acest generator poate fi SR 
modulat în frecvență cu un semnal de 1N5240 
audiofrecvență provenit de la un mi- 
crofon. 47pF 
Bobina de acord are 3,5 spire 
CuAg 0,6 bobinate cu pas de 1 mm, 22pF 
fără carcasă, cu un diametru de 8-mm. 
Înfășurarea de cuplaj are 1,5 spire să z0pF | [Sta [ta 
cu sârmă izolată, dispusă peste înfă- E 
șurarea de acord. Fig. 9.4 


5. OSCILATOR CU STABILITATE MARE A FRECVENȚEI 


Utilizând un tranzistor cu efect de câmp Acest oscilator, cu datele elementelor 
de tipul BF244 sau 2N3819 se poate con- din figura 9.5, acoperă gama 4,9 + 6 MHz, 
strui un oscilator cu o pronunțată stabilitate reglajul făcându-se din  condensatorul 
a frecvenţei. variabil. 
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De remarcat că montajul este prevăzut cu 
RIT, ce acționează prin intermediul diodei 
varicap BA102, reglajul făcându-se din 
potențiometrul de 10 kQ. 

Bobina din oscilator are 19 spire cu 
diametrul de 8 mm, din CuEm 0,8, și priză 


6. GENERATOR SINUSOIDAL 


Generatorul din figura 9.6 poate debita 
semnale sinusoidale în gama de 5 kHz + 
30 MHz, cu un nivel de aproximativ 
300 m. 

Generatorul debitează un semnal prac- 
tic fără armonici și deci foarte util radio- 
amatorilor. 


7. OSCILATOR 9 MHz 


Pentru frecvența de 9 MHz, bobina L 
se confecționează pe o carcasă cu diame- 
trul de 5 mm de la bobinele din radiorecep- 
toare. 


la spira 6. 

Filtrul de ieșire poate să lipsească, 
semnalul preluându-se din emitorul tran- 
zistorului 2N2222A. 

Alimentarea se face cu tensiune stabili- 
zată de 9 V. 


Este interesant modul simplu de reali- 
zare a modulării acestui generator, aplica- 
rea semnalului modulator făcându-se pe 
emitorul tranzistorului T,. 

În schemă: T, = T, = T, = BF494; T, = 
T,= BF256; T, = BC547; D, = D, = 1N914. 

Alimentarea se face cu 12 V. 


Pe această carcasă se bobinează 33 
de spire CuEm (80,35. Bobina se introdu- 
ce într-o cutie cu rol de ecran. 


8. OSCILATOR LC IN PUNTE CU UN ETAJ 


Oscilatorul din figură are schema 
corespunzătoare punţii din figura b. Se 


constată o stabilitate de ordinul 1 x 10%. 


bo 2ka 
o -20V 
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Fig. 9.8 


9. OSCILATOR LC ÎN PUNTE CU DOUĂ ETAJE 


În figura a este prezentată schema unui amplificare. Schema punţii este prezentată 
oscilator LC în punte, cu două etaje de înfigurab. 


10. OSCILATORUL CLAPP 


În figura de mai jos este prezentată 
schema electrică a unui oscilator Clapp 
care utilizează un tranzistor cu efect de 
câmp și două tranzistoare bipolare. Ten- 
siunea de alimentare a montajului nu este 
critică, fiind cuprinsă între 15 și 20 V. 
Tensiunea de alimentare a tranzistorului 
cu efect de câmp este stabilizată cu aju- 
torul unei diode Zener de 12 V. Se remar- 
că în circuitul oscilant prezența diodei 
1N914, care are rolul de a micșora ampli- 
tudinea oscilaţiilor produse. 

Cu scopul de a evita producerea 


oscilaţiilor parazite, în circuitul drenei și în 
circuitul porţii au fost prevăzute două 
rezistoare de 33 O și respectiv 6,8 O. 
Rezistorul de 6,8 4, montat în circuitul 
porții, nu trebuie să depășească valoarea 
indicată, pentru că aceasta ar influența 
negativ factorul de calitate al circuitului 
oscilant. În locul celor două rezistoare pot 
fi utilizate trei perle din ferită, fixate pe 
terminalele tranzistorului cu efect de câmp. 

Semnalul cu frecvența de 5 MHz 
produs de oscilator este cules de pe sursa 
tranzistorului BF245, 
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Capitolul 10 


CIRCUITE MULTI-Q 


1. CIRCUIT MULTI-Q PENTRU BENZILE DE 3,5; 7 ȘI 14 MHz 


În figura alăturată sunt date schema și 
valorile pieselor unui circuit multi-Q care a 
fost experimentat, cu bune rezultate, pen- 
tru frecvențele de 3,5, 7 și 14 MHz. Priza 1 
pe bobina L s-a luat la 0,1 de masă, iar 
priza 2 la 0,4. Condensatoarele ceramice 
C, C, au avut capacitățile în raportul 
C, = (3 ... 4)C,. Cu acest montaj s-au 
obținut ușor multiplicări stabile ale facto- 
rului de calitate de 10... 12 ori. 

Pentru 3,5 MHz, bobina L va îi de 27uH 
și va avea 52 de spire (15 x 0,05 mm) 
înfășurate pe o carcasă de 4 mm diametru, 


din polistiren, cu patru galeți. Se va scoate 
priza 1 la spira a 6-a de la masă, iar priza 
2 la a 18-a spiră. Miezul bobinei va fi din 
ferită IF perminvar (punct alb). 


Fig. 10.1 


2. CIRCUIT MULTI-Q CU REACȚIE INDUCTIVA 


O altă categorie de circuite multi-Q o 
formează acelea la care se folosește reac- 
ţia pozitivă inductivă. În figura alăturată 
este dat exemplul unui astfel de circuit, ca- 
re a fost experimentat pentru frecvențele 
14, 21 şi 28 MHz. Rezistenţa din emitor, 
de ordinul câtorva sute de ohmi, nedecu- 
plată, dă o reacție negativă de curent. 
Bobina de reacție L, din bază a avut în 
toate cazurile de 5 ... 6 ori mai puţine spire 


decât bobina de colector L,. Bobina L, a 
fost realizată cu liță de RF 15 x 0,05 mm, 
iar L1 din sârmă de CuEm 0,1 mm dia- 
metru, suprapusă peste spirele lui L2. Pen- 
tru ca etajul următor să nu amortizeze și, 
eventual, să dezacordeze circuitul, ieșirea 
s-a făcut pe priza capacitivă. 

Factorul de multiplicare pentru această 
schemă este: 
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K= 


4 
MM 


unde M, = R, / 22f,Q (inductanța mutuală 


critică — necesară pentru amorsarea 
oscilaţiilor; M < M,; R, = rezistența din 
emitor). 


Dacă, de exemplu, M = 0,9 M,, rezultă 
K = 10. Pentru o anumită valoare a induc- 
tanței de cuplaj M, cu cât R, este mai 
mare, pericolul intrării în oscilație a monta- 
jului scade. Pentru reglajul reacției se 
poate prevedea R, sub forma unui poten- 
țiometru, sau reglajul curentului prin ten- 
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siunea de polarizare a bazei — ca în figură. 

Stabilitatea montajului crește dacă bo- 
bina de acord nu este în circuitul de curent 
continuu. 

Pentru frecvența de 7 MHz, bobina L, 
va fi de 13 uH (C, = 40 pF) și va avea 36 
de spire (15 x 0,05 mm) întășurate pe o 
carcasă de polistiren cu diametrul de 4mm, 
cu miez de ferită IF, punct alb. Bobina L, 
va avea 6 spire din CuEm 0,1 mm diame- 
tru înfăşurate peste L,. 


Fig. 10.2 


3. AMPLIFICATOR RF CU CIRCUIT MULTI-Q 


Circuitul multi-Q mărește selectivitatea 
receptorului, iar prin mărirea raportului 
semnal/zgomot la ieșirea acestuia, contri- 
buie de fapt și la îmbunătățirea sensibili- 
tăţii. El se poate folosi fie în canalul de 
frecvenţă înaltă al receptorului, fie în cel de 
frecvenţă intermediară. În figura alăturată 
este dată schema unui amplificator de 
înaltă frecvență cu circuit de colector 
multi-Q. Acordul pe diferite frecvențe din 
bandă (realizat cu capacitatea reglabilă EB 


120 


a tranzistorului EFT353) implică și reajus- 
tarea reacției pozitive, deci sunt necesare 
două organe de reglaj (și potenţiometrul de 
2,2 k42). Un asemenea etaj se recomandă 
pentru receptoarele lucrând pe frecvență 
fixă, de exemplu cele pentru „vânătoare de 
vulpi” sau pentru telecomandă. Mai reco- 
mandabilă este folosirea etajului multi-Q în 
canalul de frecvență intermediară, deoare- 
ce aici lucrează la frecvență constantă și, 
la o tensiune de alimentare stabilizată, nu 


sunt motive de variație a gradului de reac- 
ție pozitivă (este necesar un potențiometru 
pentru ajustare). 

Pentru frecvența de 14 MHz, bobina 
L, = L, = 9,85 uH, având fiecare câte 32 de 
spire (7 x 0,05 mm) înfăşurate pe carcase 


33pF 


de polistiren cu diametrul de 4 mm cu miez 
de ferită IF, punct alb. Bobina L, conţine 
4 spire întășurate peste L,, iar bobina L, 
conține 16 spire înfășurate peste L3; 
ambele bobine (L,, L,) vor fi realizate din 
CuEm de 0,1 mm diametru. 


Fig. 10.3b 


4. CIRCUIT MULTI-Q PENTRU UNDE MEDII 


Ansamblul L, L, L, constituie un trans- 
formator. Distanța dintre L, și L, este de 
2 cm, fiecare înfășurare având 10 spire 
CuEm 0,6. Montajul lucrează pe unde 
medii şi se alimentează cu 12 V. 

Acest montaj se folosește pentru ame- 


liorarea recepției și conţine un etaj de o 
construcție aparte. Tranzistorul este în cir- 
cuit bază comună, la care colectorul și 
emitorul au cuplate bobine comune. Aces- 
te bobine se fixează pe antena de ferită. 
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Fig. 10.4a 


5. MULTIPLICATOR Q PENTRU US 


Schema reprezintă un multiplicator Q 
ce conferă receptorului un plus de sensi- 
bilitate și selectivitate. Schema cuprinde 
două circuite rezonante, L,Cv, — cuplat cu 
bobina de antenă L, — și L,Cv,, al căror 
acord se face simultan cu condensatorul 
dublu Cv, — Cv,, a cărui valoare maximă 
este de 2 x 25 pF. 

Condensatorul C, realizează o reacție 
pozitivă necesară compensării pierderilor 
din circuitul rezonant de intrare, mărindu-i 
astfel factorul de calitate, selectivitatea și, 
implicit, sensibilitatea. 

Dioda D, servește la stabilirea unei 
tensiuni fixe de polarizare. Valorile maxime 
ale sensibilităţii și ale selectivităţii se obțin 
prin reglajul potențiometrului R, de 47 kQ. 
Diodele D, şi D, micşorează riscul auto- 
oscilației. Alimentarea se face de la o ba- 
terie de 1,5 V sau de la o sursă stabilizată 
de aceeași valoare, eventual un acumu- 
lator, fără a fi necesar un curent mai mare 
de 10 mA. 


Fig. 10.5 


Capitolul 11 


OSCILATOARE CU REZONATOR CU CUARȚ 


1. OSCILATOR DE JOASA FRECVENŢĂ CU CRISTAL DE CUAR]. 


Particularitatea schemei constă în fap- 
tul că lucrează pe frecvențe foarte mici — 
și anume între 1 și 10 kHz. 

Fenomenul'de oscilație se obține prin 
bucla de reacţie de la etajul de ieșire 
spre unul din terminalele cristalului de 
cuarț. 


2. OSCILATOR CU CRISTAL DE CUARI 


Schema prezentată este recomandată 
pentru funcţionarea într-o gamă foarie largă 
de frecvențe ale cuarțului (25 kHz +19 MHz). 
Elementul oscilator este un tranzistor cu 
efect de câmp. de tipul BF245. Bobina din 
montaj are valoarea de 100 uH. Dacă frec- 
venţa generată este mai mică de 100 kHz, 
această bobină se poate înlocui cu un 
rezistor de 1 k&2. 
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3. OSCILATOR CU CRISTAL DE CUARŢ ALIMENTAT LA 
TENSIUNE MICA 


Lucrările de laborator impun de multe De remarcat că acest montaj poate fi 
ori folosirea unor semnale cu frecvență alimentat cu o tensiune cuprinsă între 1,5 
foarte stabilă, ce se pot obţine de la cri- și10V. 
stale de cuarţ. 

Astfel, cu două tranzistoare, se poate 
construi un montaj la care, cuplând cristale 
cu frecvența proprie cuprinsă între 
100 kHz și 10 MHz, acesta va intra în 
oscilație. Primul tranzistor este un FET de 
tipul BFW11 cuplat galvanic cu un tranzis- 
tor bipolar BC171. 


4. OSCILATOR 100 kHz CU CRISTAL DE CUARȚ 


Configurația unui oscilator cu cuarț 
pentru frecvența de 100 kHz — frecvență 
etalon — este reprezentată în figura alătu- 
rată. 

Cuarțul este montat în serie cu un con- 
densator semivariabil din care se reglează 
exact valoarea frecvenţei generate. 


5. OSCILATOR CU CRISTAL DE CUARȚ 


Montajul permite obținerea semna- 
lelor de la cristalele de cuarț cu 
frecvența proprie cuprinsă între 1 și 
30 MHz. 

Acest montaj este util și pentru ve- 
riicarea stării de funcționare a cristale- 
lor de cuarţ. 
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6. MONTAJ PENTRU VERIFICAREA CRISTALELOR DE CUAR 


Montajul permite verificarea cristalelor 
de cuarț cu frecvenţa cuprinsă între 50 kHz 
și 50 MHz, într-un montaj de oscilator RC 
în care cristalul este montat între baza și 
colectorul tranzistorului. 


2N914, 
BF 199 


BFY67C, 
2N2219A 


Etajul T, este un separator repetor pe 
emitor, de la care se poate prelua semnal 
spre utilizare, sau care poate fi trimis la un 
voltmetru electronic compus din T, și T,, 
plus un instrument de 200 uA. 


2xBF175, BF173, 
BF 224 


„10V 


8 30C 1000 


220 Ls 


Fig. 11.6 


7. OSCILATOR PENTRU RECEPTOARE SSB 


Lucrul în benzile de amatori în modul 
SSB impune utilizarea unei aparaturi 
adecvate. 

Recepția benzii superioare sau inferi- 
oare implică generatoare adecvate pentru 
refacerea purtătoarei, generatoare care 
trebuie să aibă frecvența foarte stabilă. 

Acestui deziderat îi răspunde genera- 
torul din figura 11.7, care conține două 


cristale de cuarț, elementele de comutare, 
etajul oscilator și un etaj separator. 

Comutarea de pe un cuarț pe altul se 
face prin deschiderea diodei serie de tip 
D9K (1N914), refăcând circuitul de curent 
continuu (cuplare la masă). Montajul 
funcționează și cu tranzistoare din seria 
BF200. Dioda Zener poate fi PL8. 


8. OSCILATOR PENTRU RECEPTOARE SSB (!]) 


Un montaj interesant de oscilator, care 
prin acţionarea unui simplu comutator ofe- 
ră semnal USB sau LSB, este prezentat în 
figura 11.8. 


De fapt, fiecare tranzistor este un 
oscilator stabilizat cu cuarț și generează 
9 MHz pentru filtrul de bandă (refacerea 
purtătoarei). 
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FIg.11.7 


2x2N2222A 
Fig. 11.8 


9. MONTAJ PENTRU TESTAREA TRANZISTOARELOR DE RF 


Un montaj de testare rapidă a tranzis- cuarţ. 
toarelor de radiofrecvență este prezentat în Intrarea în oscilație este pusă în 
figura 11.9. evidență de un instrument indicator. Crista- 
Tranzistorul este montat în regim de lul de cuarţ trebuie să aibă frecvenţa peste 
oscilator prin intermediul unui cristal de 15 MHz. 


10. OSCILATOR DE FRECVENȚĂ ÎNALTĂ CU CRISTAL DE CUARŢ: 


Pentru cristalele care oscilează pe frec- Astfel, divizorul capacitiv își schimbă 
venţe mari, montajul care asigură condiţii valorile în funcţie de frecvenţa de oscilație 
optime de lucru este cel din figura 11.10. a cuarțului. 
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În gama 18 + 28 MHz, valorile com- în gama 28 + 60 MHz C,= 100 pF și C, = 
ponentelor sunt: C, = 220 pF și C,=47pF; 18pF. 


Fig. 11.9 


„12V 9 


Fig. 11.10 


Fig.11.11 


11. GENERATOR DE SEMNAL MA / ME 


Acordarea radioreceptoarelor se poate Cuarțul are frecvența de bază de circa 
face cu un oscilator RF pe bază de cristal 8 MHz. 
de cuarţ, modulat cu semnal AF. Semnalul de audiofrecvență de 1 kHz 
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modulează oscilatorul RF prin intermediul 
unui transformator miniatură de tipul celor 
din etajul final al radioreceptoarelor tran- 


zistorizate. 
Semnalul de ieșire este bogat în armo- 
nice,iar modulația este atât MA, cât și MF. 


12. GENERATOR DE SEMNAL DE TEST 


Cuarțul utilizat are o frecvență de bază 
în jurul a 5 MHz, cu valorile din schemă 
obținându-se o variație de 10 kHz. 

La ieșirea oscilatorului, semnalul este 
bogat în armonici. Se folosește un tran- 
zistor BC107, BC547, 2N5770. Bobina L, 
are 10 spire şi se realizează pe o carcasă 
cu miez de ferită. 


Fig. 11.12 


13. MONTAJ PENTRU MASURAREA CRISTALELOR DE CUARȚ 


La multe cristale de cuarț nu se cu- 
noaște exact frecvenţa de oscilație, dar 
aceasta poate fi măsurată cu precizie des- 
tul de mare grație montajului alăturat. În 
același timp, la unele cristale dorim să 
aducem moditicări ale frecvenţei proprii 
de oscilație, verificarea rezultatelor obți- 
nute făcându-se tot cu acest montaj. 

Cuarțul se cuplează la tranzistorul T,, 
formându-se în felul acesta un oscilator. 

Cu tranzistorul T, se obține procesul 
de heterodinare între semnalul obținut de 
la T, (cuplat în bază) și semnalul provenit 
de la un generator etalon (cuplat în 


emitor). Bătăile între cele două semnale se 
ascultă în casca din colectorul tranzisto- 
rului TA. 


Fig.11.13 


14. OSCILATOR DE MARE STABILITATE CU CRISTAL DE CUAR 


La schemele obișnuite de oscilatoare 
cu cristal, apar „zgomote” sub forma unor 
perturbații și un număr mare de armonice. 
În cazul schemelor de oscilatoare. pilot, 
prezența armonicelor este foarte utilă, însă 


128 


când oscilatorul este folosit la circuite de 
amestec, sintetizoare etc., acest lucru nu 
este de dorit. : 

Schema prezentată este concepută în 
vederea generării unor semnale „pure”. 


Analizând schema prezentată, se poate 
vedea că principiul ales constă în folosirea 
cristalului atât ca element determinant 
al frecvenței generate, cât și ca element 
determinant al frecvenţei filtrului trece- 
jos montat la ieșirea generatorului. 
Îndeplinind această funcţie dublă cu 
acelaşi cristal, performanța obținută 
este remarcabilă. Astfel, „zgomotul” nu 
depășește lățimea de 100 Hz, iar armo- 
nicele sunt extrem de atenuate (a treia 
armonică sub — este 60 dB). 

Un alt aspect pozitiv al montajului 
este stabilitatea deosebită, care nu se 


15, GENERATOR DE ETALONARE 


Calibratorul prezentat în schema alătu- 
rată divizează frecvența cuarțului cu rapor- 
turile de 1/10 și 1/100, în modul acesta 
putându-se etalona generatoarele de au- 
diofrecvență; aceste divizări pot servi foar- 
te bine şi ca markeri într-un osciloscop vo- 
bulat. 

Ansamblul cuprinde trei oscilatoare. 
Primul este pilotat cu cuarț și 
generează 100 kHz. Semnalul 
de la ieșirea acestui oscilator 
poate fi aplicat direct tranzisto- 
rului T,, amplificat și utilizat ca 
atare. Pe de altă parte, semna- 
lul de 100 kHz este aplicat os- 
cilatorului constituit cu tranzis- 
toarele T, și T,, iar la ieșirea 
acestora se obțin impulsuri cu 
frecvența de 10 kHz, deci a 


înrăutățește nici în cazul cuplării unei sar- 
cini de impedanță mică. 


FIg. 11.14 


avut loc o divizare de 1/10. 

leșirea tranzistorului T, este aplicată 
multivibratorului următor și divizată iarăși 
cu 1/10, la ieșirea tranzistorului T, obți- 
nându-se impulsuri cu frecvența de 1 kHz. 

În cazul în care în serie cu ieșirea se 
conectează o diodă, pentru fiecare din 
aceste frecvențe se obțin armonicele lor. 


Fig.11.15 
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16. OSCILATOR CU FILTRU PIEZOCERAMIC 


Cu un filtru piezoceramic montat ca în 
schema alăturată, se poate obține un ge- 
nerator pentru frecvența intermediară. pna 

Montajul folosește filtrul FP1P şi ge- 
nerează un semnal cu frecvența de 


465 + 2 kHz. 

Alimentat cu 1,5 V, consumul de curent 
este de 1 mA. 

Tranzistorul -P416 poate fi înlocuit cu Fig. 11.16 
EFT317. 


17. GENERATOR DE SEMNAL 


În figura 11.7 este prezentat 
un generator de semnal cu frec- 
vența de ieșire multiplu al frec- 
venței cuarțului. 


Fig. 11.17 


18. OSCILATOR CU CUAR] CU FRECVENŢA VARIABILA 


Un mod foarte simplu de realizare a 
unui oscilator cu frec- 


100k [i] 


vență variabilă, dar pilo- HI VXO 0UȚ 
tat cu cuarț, deci cu o 
pronunțată stabilitate a LA Low To 

TK 1st MIX 


frecvenței, este prezen- 
tat alăturat. În serie cu 
cristalul de cuarț este 
montată dioda varicap 
prin intermediul căreia se 
obține deviația frecven- 
ței. Alimentarea monta- 
jului se face cu 12 V. 


Fig. 11.18 
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Capitolul 12 


OSCILATOARE LC TIP VFO 


1. VFO PENTRU BENZILE DE 7 ȘI 14 MHz 


Un VFO cu calităţi deosebite este pre- 
zentat în figura 12.1 și generează semnal 
în benzile de 7 şi 4 MHz. 

Primele tranzistoare sunt de tip FET 
(BF245). 

T, generează un semnal între 7 și 
7,15 MHz din care, prin dublare cu T, și T,, 


se obțin 14 + 14,3 MHz. Efectul RIT este 
determinat de potențiometrul R,, ce acţio- 
nează dioda D,. 

Bobina L, are 12 spire, iar L, — 23 de 
spire, ambele din CuEm 0,4. L, are tot 23 
de spire cu priză la mijloc, iar L, — 14 spire 
CuEm 0,7. 


2. OSCILATOR CU STABILITATE MARE A FRECVENȚEI 


Montajul prezentat în figura 12.2 este 
simplu, dar asigură o mare stabilitate a 
frecvenței. 

Gama de lucru este cuprinsă între 
10579 și 10779 kHz, destinația fiind 
aducerea benzii de 40 m (7 + 7,2 MHz) în 


banda de 80 m. Bobina din oscilator are o 
inductanță de 0,9 uH, fiind construită din 
10 spire 0,25 pe o carcasă cu diametrul de 
8 mm. Transformatorul de ieșire are 2 x 10 
Spire (bobinate simultan cu fir paralel) pe 
un tor de ferită. 


3. VFO PENTRU BENZILE DE RADIOAMA TORI 


Circuitul VFO din figura 12.3 este con- 
struit din două oscilatoare: primul oscilea- 
ză între 12,000 și 12,450 MHz, iar al doilea 
între 5,000 și 5,500 MHz. 

De remarcat faptul că atât oscilatoarele 
cât și separatoarele sunt realizate cu tran- 
zistoare FET tip BF245. 

Cum media frecvenţelor este de 9 MHz, 
cu aceste două oscilatoare, prin adunare 
sau scădere cu semnalul recepționat, se 
acoperă toate benzile. 


Utilizând și două diode varicap BB105, 
se realizează și efectul RIT. Transformato- 
rul Tr are înfășurarea primară din 12 spire, 
iar înfășurarea secundară din 3 spire, am- 
bele CuEm 0,4 , bobinate pe o carcasă cu 
miez de ferită. Șocurile de radiofrecvență 
DI2 și DI3 au câte 50 de spire CuEm 0,06 , 
bobinate pe miezuri. 

Intrarea în funcțiune a acestor oscila- 
toare este comandată în tensiune. Fiecare 
oscilator (T, — T,) are asociat câte un etaj 
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proximativ 0,8 V pe o sarcină de 


ieşire a 


iar de la ieșirea comu- 
estor separatoare semnalul este 500. 


aplicat unui amplificator ce debitează la 


separator (T, — T,), 


na a ac 


VENI 


%0--%0' Za 


133 


VSuz38 pso 
500 


805/A80 


Uli 
Îi, 
Q 


Vuig% 


| ZHWO0S'S+ 0005) d duxe 


ZHn 004 IS -AU* (ZHW05%2L: 000'24) 
ZHWLZ "NU + 


10.579 —10.779MHz 


EI 


Hr 


BUFFER 


Fig. 122' 


9 +12V 


4. OSCILATOR COLPITTS PENTRU BANDA DE 7 MHz 


Cu o stabilitate pronunțată, construit în 
montaj Colpitts, oscilatorul a cărui schemă 
este dată în figura 12.4 acoperă gama de 
frecvențe cuprinsă între 7 și 7,1 MHz. 
Acoperirea acestei game este asigurată de 
un condensator variabil de 10 pF. Bobina 
din oscilator are 17 spire din CuEm 0,3, 
bobinate pe un suport cu diametrul de 


5. OSCILATOR 1,8 + 7,3 MHz 


Acest oscilator din figura 12.5 acoperă 
gama de 1,8 + 7,3 MHz în patru subgame, 
prin înlocuirea grupului L, — C. Ca element 
oscilator este folosit un tranzistor FET — 
2N3819 alimentat prin circuitul 78L05. 
Acest circuit stabilizator poate fi înlocuit cu 
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4 mm, prevăzut cu miez magnetic. 

Bobina din sursa tranzistorului FET are 
10 spire CuEm 0,2, bobinate pe un mic tor 
de ferită. 

Tranzistorul din oscilator se poate 
înlocui cu unul de alt tip, cum ar fi BF245, 
iar tranzistoarele din etajele separatoare 
pot fi BC170. 


un tranzistor și o diodă Zener. 

În funcţie de frecvența generată, 
elementele LC au următoarele valori: 

— pentru 1,8 + 2 MHz, L, = 88 spire 
26 mm din CuEm 0,3; C, = 440 pF; C, = 
100 pF; 


— pentru 3,5 + 3,8 MHz, L, = 70 spire — pentru 7 + 7,3 MHz, L, = 8 spire 212 
812 mm din CuEm 0,4; C, =18pF;C,= din CuEm 0,4; C, =220pF;C,=75pF. 


75 pF; Acest oscilator poate fi atașat unui 
— pentru 5 + 5,5 MHz, L, = 47 spire 26  transceiver, având o mare stabilitate a 
din CuEm 0,4; C, = 100 pF; C,=75pF; frecvenţei. . 


Fig. 12.5 
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6. OSCILATOR 44 MHz 


Montajul, recomandat ca având bune 
performanțe, este destinat echipării unui 
receptor pentru banda de 2 m ce are 
valoarea frecvenţei intermediare de 
10,7 MHz. Frecvența generată de oscilator 
este cuprinsă între 44,433 și 45,100 MHz, 


din care, după triplare, se obțin 133,3 + 
135,3 MHz. 

Bobina conţine 3,5 spire CuAg 8 1, 
bobinate pe o carcasă cu diametrul de 
4,5 mm, prevăzută cu un miez din cupru. 
Acordul se realizează cu dioda varicap. 


Fig. 126 


7. OSCILATOR PENTRU BANDA DE 80 m 


Oscilatorul din figura 12.7 prezintă o 
bună stabilitate a frecvenței și este conce- 
put pentru banda de 80 m, respectiv 3,5 + 
3,8 MHz. Etajul oscilator este echipat cu 
un tranzistor BF256. Etajul separator are 
tot un tranzistor cu efect de câmp. 

Obţinerea unei frecvenţe dorite se face 


prin reglarea condensatorului trimer de 
25 pF. Pentru un reglaj fin al frecvenţei, 
oscilatorul este prevăzut cu sistem RIT. 
Bobina se confecționează din CuEm 2 0,4 
și are 25 de spire bobinate pe o carcasă 
cu diametrul de 6 mm. 

Dioda varicap poate fi de orice tip. 


8. OSCILATOR CU STABILITATE RIDICATA A FRECVENȚEI 


Montajul din figura 12.8 se remarcă în 
special prin stabilitatea frecvenței; debi- 
tează la ieșire 50 mW, putând fi folosit 
într-un mixer, la emisie. 

Bobinele L, și L, se construiesc pe 
carcase 25 mm prevăzute cu miez și au 8 
spire CuEm 0,5. 
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Bobina L, se acordează pe frecvențele 
cuprinse între 16 și 16,3 MHz, iar L, pe 
16,15 MHz. 

Semnalul de la acest oscilator corelat 
cu semnalul benzii de 40 m creează sem- 
nal de 9 MHz pentru filtre SSB. 
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9. OSCILATOR PENTRU BANDA DE 40 m CU TRANZISTOARE FET 
SU IC PU NINA ARE PE 


Schema din figură reprezintă un oscila- 
tor de mare stabilitate pentru banda de 
40m. 

Tranzistorul T, formează etajul oscila- 
tor, în care circuitul oscilant este format din 
grupul de condensatoare C,C,C, și bobina 
L,. Condensatorul C, se recomandă a 
avea coeficient negativ de variaţie a capa- 


T 
MPF 192 


10. OSCILATOR 5 + 5,5 MHz 


Oscilatorul se remarcă printr-o bună 
stabilitate a îrecvenţei în banda 5 + 
5,5 MHz. Alegerea nivelului semnalului și 


cității funcţie de temperatură. 

Bobina L1 se construiește pe o carcasă 
cu miez de ferită US, având aproximativ 
14 spire. Variația frecvenţei, de aproxima- 
tiv 75 kHz, este asigurată de C,. Bobina L,, 
aproximativ identică cu L,, se acordează 
pentru maximum de semnal la ieșire. 


reglarea formei sinusoidale a semnalului 
se face prin semireglabilul R,. 


Fig. 12.10 


11. OSCILATOR FRANKLIN 


Un oscilator de bandă caracterizat 
printr-o mare stabilitate a frecvenței, util 
atât în radioreceptoare cât şi în emițătoare, 
se obține cu un montaj de tip Franklin. 
Elementele de bază sunt două tranzistoare 
FET. Frecvența de lucru a oscilatorului 
este dictată de circuitul oscilant din grila 


primului tranzistor. 

Pentru ca sarcina să nu modifice func- 
ționarea oscilatorului, sunt montate tranzis- 
toarele T, și T,. 

Montajul este alimentat cu 9 V, plusul 
fiind legat la masă. 


TR4 
2N4360 
p d 


2N3826 TR 
or equiv 9 


Fig. 12.11 


12. OSCILATOR PENTRU EMISIE / RECEPŢIE 


O variantă interesantă de oscilator ce 
poate genera un semnal atât pentru recep- 
tor cât şi pentru emițător este dată în sche- 
ma electrică alăturată. Etajul oscilator este 
construit cu un tranzistor cu efect de câmp 
de tip BF245. Se observă că în paralel cu 
circuitul oscilant L,C,C,C,C, este montată 
o diodă varicap BA125. Capacitatea pro- 
prie a diodei va determina o modificare a 
regimului de oscilație. 

Stabilirea exactă a valorii capacității 
diodei varicap se obține cu un divizor cu 


rezistoare și potențiometrul P,. 

Decalajul de frecvență între emisie și 
recepţie are valoarea frecvenţei interme- 
diare din receptor. 

Sistemul de comutare este asigurat de 
contactele unui releu. 

În locul diodei BA125 se poate monta 
oricare alt tip de diodă varicap. Dioda D, 
este de tip PL9V1Z. Tranzistorul BF245 
poate fi înlocutt cu BFW11, iar 
tranzistoarele T, și T, pot fi BC107, BF214 
etc. (Figura 12.12). 


13. GENERATOR DE ACORD PENTRU UUS 


Generatorul servește 
pentru acordul în bandă 
al blocurilor UUS (64 + 
75 MHz). 

Primul etaj este un 
oscilator. Bobina L, este 
construită cu sârmă 
CuEm 0,8 și are 7 spire, 
un diametru de 7 mm și o 
lungime de 10 mm (nu 
are carcasă). 4 


Fig. 12.12 


aă Fig. 12.13 


Rezistorul din emitorul tranzistorului se ferită. 
cuplează la spira 6. Cuplajul se face la L, are 7 spire CuEm 0,8, iar L, are 6 


spira 2. 


spire CuEm 0,4. 


Bobinele L, și L, se construiesc pe o La ieșire, valoarea semnalului este de 
carcasă cu diametrul de 6 mm cu miez de 100 mV sau 10 mV. 


74. OSCILATOR ALIMENTAT LA TENSIUNE SCĂZUTĂ 


Oscilatorul a cărui schemă este prezen- jos sunt date valorile componentelor din 
tată în figura 12.14 poate fi alimentat cu o schemă peniru diferite valori ale frecvenţei 


singură baterie de 1,5 V. În tabelul de mai de oscilație. 
[O Sibaame | Demenueeveniei | ncucsania | Rezstenia | 


inductanța 


10... 30,5 MHz 
2x 380pF â 
Tea sv 


Fig. 12.14 


15. OSCILATOR LOCAL PENTRU UM ȘI US 


În figura 12.15 este prezentată schema  US3 din radioreceptorul Jupiter. 
electrică a oscilatorului local pentru UM și 


16. OSCILATOR PENTRU BANDA DE 3,5 MHz 


Caracteristicile oscilatorului a cărui 200 Hz (după circa două ore de funcți- 
schemă este prezentată în figura 12.16 onare stabilitatea oscilatorului creşte); 
sunt următoarele: — valoarea semnalului de ieșire în 


— banda de frecvență este de 3,5 + emitorul tranzistorului T, este U, = 6 V, (la 
3,9 MHz; ieșire se obține aproximativ 1 V,,). 


— alunecarea frecvenței pe oră 150 + 
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GENERATOARE DE IMPULSURI 
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1. GENERATOR DE IMPULSURI CU TU) 


Cu tranzistorul unijoncțiune 2N2646 se 
poate construi generatorul de impulsuri din 
figura 13.1. 

Frecvența acestor impulsuri este con- 
trolată din potenţiometrul de 1 MO. Conec- 
tând condensatorul C, la punctul b,, impul- 
surile la ieșire au polaritate pozitivă. Con- 
densatorul C, poate fi conectat și la b,, im- 
puisurile culese având polaritate negativă. 


2. GENERATOR DE SEMNAL DREPTUNGHIULAR / DINTE DE 
FIERASTRAU 


Cu trei circuite integrate de tip Alimentarea se face cu tensiune de 
K1YT401A se poate construi un generator 6,3 V. 
ce debitează semnal 
în dinte de fierăstrău și 
semnal dreptunghiular. 
Formele și frecven- 
ța acestor semnale 


MCg =MC3 KHUTaOtA 


+6,3V 


sunt dictate de compo- AR? 
nentele RC din sche- il 
mă. Frecvența maximă Re 
ce se poate obține 10k 
este de 7,5 kHz. -6,3V 


Fig. 13.2 
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3. GENERATOR DE IMPULSURI CU FRECVENŢĂ VARIABILĂ 


Cu circuitul 555 se poate construi un variabilă. Limitarea și stabilizarea amplitu- 


generator de impulsuri cu 


frecvență  dinii sunt asigurate de două diode 1N4148. 


4. GENERATOR DE IMPULSURI 100 -+ 10000 Hz 


Utilizând pentru T, un tran- 
zistor 2N2646 (TUJ) și tranzis- 
toare pentru T, și T,, se poate 
construi un generator de impul- 
suri a cărui schemă este dată în 
figura 13.4. 

Semnalele de la T, sunt apli- 
cate pe baza lui T,. Tranzistoa- 
rele T, și T, formează un multi- 
vibrator monostabil. Montând 
C, =C, = C, = 10 nF, prin 


reglajul lui R, se obține o variaţie a frec- impulsului între 50 și 500 us. 
venței între 100 Hz și 10000 Hz cu durata 


5. GENERATOR DE IMPULSURI CU STABILITATE MARE A 


FRECVENȚEI 


Generatorul din figura 14.5 este format Oscilatorul are bobina construită pe oa- 
din două etaje: un etaj oscilator de tip LC lă de ferită. Numărul de spire depinde de 


și un etaj multivibrator. 


frecvența ce urmează a fi generată. 


Semnalul sinusoidal comandă bascu- Semnalul generat are amplitudinea și 
larea multivibratorului, la ieșirea căruia se frecvenţa foarte stabile. 


obțin impulsuri dreptunghiulare. 


6. GENERATOR DE TENSIUNE LINIAR VARIABILĂ 


Pentru vobularea unui oscilator, 
sau căutarea automată a posturilor 
în UUS, este necesară o tensiune 
liniar crescătoare. Această tensiune 
se obține de la montaje speciale, 
cum este și cel alăturat, în care 
elementul principal este un tranzis- 
tor TUJ. Frecvența impulsurilor este 
determinată de grupul RC montat în 
poarta tranzistorului 2N1671, 

Generatorul este prevăzut și cu 
un comutator pentru polarizarea 
manuală a diodei varicap (varactor) 
din oscilatorul de radiofrecvență. 


7. GENERATOR DE SEMNAL TRIUNGHIULAR / DINTE DE 


FIERĂSTRĂU 

Un generator cu semnal dinte de fierăs- pe cele trei ieșiri. 
trău sau triunghiular este prezentat în figu- Tranzistoarele din schemă se pot 
ra 13.7. înlocui astfel: KP103 = BF245 sau BFW11; 


Elementele din schemă asigură gene- 216821 = BC160 = BD136; 2T6554 = 
rarea unor frecvențe ce acoperă banda BD135. 
audio, Diodele sunt 1N4148. 

Sunt prezentate și formele semnalelor 
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8. GENERATOR DE SEMNAL DREPTUNGHIULAR DE FRECVENȚA 


MARE 


Fig. 13.7 


Montajul conține o singură ca- 
pacitate de cuplaj între emitoare- 
le tranzistoarelor. Valorile rezis- 
toarelor din emitor determină for- 
ma impulsurilor. 

Rezistorul R, evită saturația 
tranzistorului T,. Rezistoarele din 
colectoare au valoare mică spre 
a favoriza fronturi cât mai bune 
ale impulsurilor. Cu valorile din 
schemă se obține un semnal 
dreptunghiular cu frecvența de 
10 MHz. 
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9. GENERATOR PENTRU DEPANARE 


Primele două tranzistoare formează un vol. 
oscilator de undă dreptunghiulară, după Generatorul din figura 13.9 se poate 
care, două etaje de amplificare ridică construi foarte comod, fiind util în depa- 
nivelul acestei unde la valoarea de câţiva  narea etajelor AF şi RF. 


10. GENERATOR DE SEMNAL COMPLEX 


Pentru laboratoare, un generator de Comutatorul S, schimbă gamele de 
semnal complex este foarte util. frecvență: 8 = 100 Hz; 80 + 1000 Hz; 
Schema din figura 13.10 este concepu- 0,8 + 10 kHz; 8 + 100 kHz, iar S,, regimul 
tă spre a debita semnale dreptunghiulare de lucru (a = sinusoidal, c = dreptunghiu- 
și sinusoidale într-o gamă de 10 Hz — lar). 
100 kHz. 


11. OSCILATOR CONTROLAT ÎN TENSIUNE 


Este realizat în baza unei scheme de Dacă se notează R=R, + R, și 
multivibrator şi asigură o liniaritate bună alimentarea se face cu tensiuni simetrice, 
(cca. 1%). atunci: 


1 
f= RO (1+Y,). 


f 
[ktiz] 


Fig.13.11 


Dacă: R = 56 kQ și C = 10 nF, se 
obține, pentru Vx = 0, o frecvenţă de cca. 
1 kHz (figura 14.11.b). Prin introducerea 
unor diode în serie cu T, se poate 


12. GENERATOR DE TEST CU TU] 


Pentru verificări curente ale unor 
aparate, în special în domeniul audio, se 
poate folosi semnalul provenit de la un 
generator ce are în componența sa un 
tranzistor TUJ. (Figura 13.12). 

Frecvența semnalului generat este 
determinată de valoarea componentelor 
R, — C,. Semnalul util se culege de pe 
rezistorul R, și are amplitudinea de 
aproximativ 100 mV, când alimentarea 
montajului se face la 9V. 


îmbunătăți compensarea termică. 
Lista de piese: T,, T,, T,, T, = BC177, 
BFY64; T,, 1, = BC108, 2N1711. 


Tranzistorul este de tip 2N2646. 


Fig.13.12 


13. COMUTATOR PENTRU OSCILOSCOP 


Comutatorul electronic prezentat în 
schema din figura 13.13 creează posibi- 
litatea vizualizări simultane a două sem- 
nale electrice pe ecranul unui osciloscop 
prevăzut doar cu o singură intrare și cu un 
singur amplificator. 

Schema asigură o impedanţă de intrare 
mai mare de 500 kQO şi o viteză de 
comutare ridicată. 

La intrare, pentru fiecare canal sunt 
utilizate amplificatoare repetoare pe emitor 


14. EFECTE SONORE 


Montajul din figura 13.14 permite obți- 
nerea unor semnale AF cu diferite efecte 
sonore, cum ar fi: fading, vibrare, percuție 
etc. Diferitele efecte se obțin prin schim- 
barea poziției terminalelor A, B, C, D la 


și, prin polarizarea bazelor primelor tran- 
zistoare, se stabilește pe ecran poziţia 
semnalelor. 

Sincronizarea trecerii celor două sem- 
nale este stabilită de multivibratorul D,, 
construit cu circuitul integrat MMC4011. 

De la tranzistorul V, se aplică oscilato- 
rului semnal de sincronizare, iar de la tran- 
zistorul V,, se aplică cele două semnale la 
intrarea Y a osciloscopului. 


ieșirea circuitului IK2. În schemă IK1 este 
BE555, IK2 este un circuit 4020, iar IK3 
este de tipul 4011. 

leșirea generatorului se aplică unui am- 
plificator. 
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Fig. 13.14 


15. LUMINĂ DINAMICA CU LED 


Montajul emite semnale luminoase  suri comandă tranzistorul BC179 (pnp cu 
într-un anumit ritm (destul de lent). siliciu) şi acesta comandă dioda LED. 

Tranzistorul TUJ 2N2646 produce im- Montajul poate fi folosit, de exemplu, 
pulsuri cu frecvența ce se stabilește din pentru indicarea ritmului muzicii la un cor 
potențiometrul R1 = 1 MG; aceste impul- de copii. (Figura 13.15). 
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Fig. 13.15 


16. GENERATOR DE TEST 


Cu un circuit CDB400 se poate 
construi un generator de impulsuri 
util în depanarea televizoarelor. Se 
obțin impulsuri de joasă frecvenţă de 
300 Hz (pentru amplificatorul video și 
partea de audiofrecvență), dar și im- 
pulsuri de aproximativ 18 MHz pentru 
partea de radiofrecvență. 

Reglajul fin al frecvenţei se face 
din potenţiometrul de 10 k&2. Alimen- 
tarea montajului se face cu 4,5 V. 


Fig. 13.16 


17. GENERATOR DE SEMNALE DREPTUNGHIULARE 


Oscilatorul de bază din figura 13.17 
este format cu circuitul E555, care în cele 
patru game generează următoarele frec- 
venţe: 626 + 14400 Hz; 62,6 + 1440 Hz; 
6,26 = 44 Hz; 0,626 + 14,4 Hz. 

Semnalele de la oscilator sunt aplicate 
unui circuit basculant, care la rândul său, 
comandă o sursă de tensiune reglabilă 
(Q)). 

În acest mod, semnalul dreptunghiular 
(obținut de la circuitul basculant) variază 


ca amplitudine între 3 și 13 V, dacă 
tensiunea de alimentare este mai mare 
decât 13 V. 

De la tranzistorul Q,, semnalul se aplică 
etajului final, format din tranzistoarele Q, și 
Q,. Celelalte tranzistoare formează un 
regulator. E 

Diodele sunt de tipul 1N914, iar 
tranzistoarele: Q, = Q,= Q,= Q.,=Q,;=Q, 
= B0337; Q, = BC252; Q, = Q,, = BD135; 
Q,= BD136. 


4460 “6 


| NAN je UNEE 


6 ([ a-l mu] 
Pa RO | al Gide 
E d Sta pd te sl | 
Zu (D05 6 ou] (3) cama D= e 
CR Cp | Sly sur Lu Su ryan 
set top Ci u sl; 000. sul | 


152 


18. COMUTATOR CU 4 CANALE PENTRU OSCILOSCOP 


Montajul permite vizualizarea pe un 
osciloscop obișnuit a patru semnale inde- 
pendente, cu frecvența maximă de până la 
300 kHz. 

Cele patru semnale se aplică la grupuri 
de diode care se deschid succesiv prin 
comanda unui generator în inel, realizat cu 
tranzistoare. 


Tranzistoarele VT, + VT, sunt de tipul 
BC170. Diodele sunt de tipul BA244. 
Circuitul integrat de comandă este CMOS 
şi poate fi înlocuit, cu unele ajustări, cu 
circuitul MMC4011. 

Nivelul semnalului pentru deschiderea 
diodelor se stabilește din potențiometrele 
RP,-RP, 
o+12V 


176 CA 40106 


Fig. 13.18 


19. SURSA DE TENSIUNE LINIAR VARIABILA 


O sursă de tensiune liniar variabilă, cu 
un grad mare de liniaritate și cu o rată 
mare a reglajului în frecvență ( >20/1), este 
prezentată în figura 13.19. Condensatorul 
C este încărcat de un curent constant |, a 
cărui valoare se reglează cu tensiunea pe 


pinul 3 al circuitului integrat BA74IN. 
Descărcarea condensatorului se face prin 
multivibratorul realizat cu circuitul integrat 
BE555. În tabel se prezintă rezultatele 
experimentale obținute cu diferite valori ale 
lui C. 
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Fig. 13.19 


20. BLOCKING CU TRANZISTOR BCY 59 


În figura 13.20, se dă schema unui 
blocking construit cu tranzistorul BCY59, 
realizat cu un tor de îerită tip A3, cu 
dimensiunile de 9 x 6 x 2 mm. În funcţie de 
valoarea capacităţii C, limitele de regiaj al 
frecvenţei de repetare a impulsurilor sunt 
date în tabelul de mai jos. Perioada T este 
proporțională cu constanta de timp RC, 
constanta de proporționalitate putând fi 
ușor măsurată experimental. 

Tensiunea de ieșire depinde de numă- 
rul de spire din secundar (N,). 


PD TAI 
1. GENERATOR DE IMPULSURI CU AMPLIFICATOR OPERAŢIONAL 


2 


introducând în diagonala punţii 
realizate cu rezistoarele R, R, R, 
și condensatorul C, un amplificator 
operaţional, se pot obține impulsuri 
cu frecvență foarte bine controlată. 

Când la bornele lui C, apare o 
anumită tensiune, la ieșirea circui- 
tului integrat apare un impuls ce 
provoacă deschiderea tiristorului, În 
această situație, C, se descarcă 
prin R, și R,. Aceasta îl aduce pe i șa 
în regim de saturație, ceea ce 
provoacă, descărcarea lui C, După 
descărcarea lui C,, ciclul se repetă. 


Rs 
| |1oka + some 
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LM301-A 
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Fig.13.21 


22. GENERATOR CONTRA ȚÂNŢARILOR 


La țânțari, numai femelele sunt cele 
care produc neplăcutele înțepături. 

Relativ recent s-a constatat că unele 
sunete, asemănătoare cu cele emise de 
țânțarii masculi, produc îndepărtarea feme- 
lelor; aceste sunete au frecvența de circa 
5 kHz şi numai în cazuri deosebite fe- 
melele sunt sensibile la frecvențe mai mari 
(10 + 15 kHz). 

Schema alăturată este de fapt un multi- 


vibrator care, cu elementele indicate, pro- 
duce un semnal cu frecvența de 5 kHz. 

Micşorând valoarea unuia din conden- 
satoare, frecvența semnalului crește. Ast- 
fel, dacă în loc de 82 pF montăm 47 pF, 
frecvenţa crește la peste 10 kHz. 

Se recomandă utilizarea unor căști pie- 
zoceramice; în lipsa acestora, se pot folosi 
căști obișnuite. 
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Fig. 13.22 


Fig. 18.23 


i 
23. GENERATOR DE SEMNALE DREPTUNGHIULARE 20 Hz + 20 kHz 
SE LUNCI ULAARE zU fiz + ZU KHz 


Cu circuitul din figura 13.23, realizat cu 20 + 200 Hz; 200 + 2000 Hz şi 2 + 20 kHz. 
un circuit integrat uA709, se pot genera Reglajul frecvenței și al nivelului de 
semnale dreptunghiulare cu frecvența cu- ieșire se stabilește din potențiometrul de 
prinsă între 20 Hz și 20 kHz. Generarea se 25kQ. 
face în patru subgame: 2 + 20 Hz; 


24. „LUPA” DE TIMP PENTRU OSCILOSCOP 


De multe ori, în montajele 
cu circuite integrate logice A (câtre osciloscop) 
apare o interferență între im- 
pulsuri cu durate mari (peste 
1 ms) și impulsuri înguste 
(sub 1 us). Dacă baza de 
timp a osciloscopului este re- 
glată pentru a se vizualiza 
impulsul de peste 1 ms, cel 
sub 1 us nu se va putea ob- 
serva şi invers. 

Circuitul din figura 18.24.a 
lasă să treacă neschimbat 
impulsul cu lățimea peste 
1 ms, iar în locul celui foarte 
îngust furnizează un impuls = ARE 


de aproximativ 0,1 ms, ușor i OU MASTER 


de observat pe osciloscop IL eșe 


Fig. 13.24 


INTRARE 


b) 


156 


(lățimea impulsului se poate stabili după 
dorință, prin mărirea sau micșorarea con- 
densatorului de 100 nF). 

În timpul stării logice „1” a latch-ului JK, 
master-ul acţionează ca un latch de tip T şi 
informaţia apare la ieșire când nivelul este 
„0”. Oscilatorul cu trigger-Schmitt și circui- 
tul de derivare RC furnizează impulsuri 


negative. Impulsurile de foarte scurtă du- 
rată care apar între două impulsuri de tact 
schimbă starea master-ului. Astfel, pe du- 
rata unei perioade de tact, va apărea un 
impuls la ieșirea slave-ului. Formele de 
undă asociate funcționării schemei sunt 
prezentate în figura 13.24.b. 


25. GENERATOR CONTRA ŢÂNȚARILOR 


Schema din figura 13.25 reprezintă un 
mic generator ce poate debita o frecvență 
între 1,9 și 15 kHz. 

Semnalul este emis de o cască tele- 
fonică. Frecvența exactă se stabilește din 
potențiometrul de 100 kQ (în prezenţa țân- 
țarilor). 


26. GENERATOR MORSE 


Un multivibrator cu două tranzistoare 
poate servi la învățarea alfabetului Morse. 
Alimeniat cu 9 V, generatorul din figura 
13.26 furnizează o frecvență de 100 Hz, 
cu un nivel suficient spre a fi ascultat în 
cască. 

Se pot folosi tranzistoare BC107. 


27. GENERATOARE CU TU] 


În figurile 13.27 + 13.30 sunt prezentate 
mai multe variante de generatoare de 
semnale „dinţi de fierăstrău” realizate cu 
tranzistoare unijoncțiune. 


Fig.12.26 


Variația frecvenței de ieșire a gene- 
ratorului din fig. 13.30, în funcţie de valorile 
componentelor: 


o +20V 


Fig. 13.27 Fig. 13.28 


-12V/1,5mA - 


Fig. 18.29 


Fig. 13.30 


Capitolul 14 


FILTRE DE RF, SUMATOARE ȘI DIVIZOARE DE SEMNAL 


]. FILTRU PENTRU ELIMINAREA ARMONICELOR 


Eliminarea armonicelor generate în 
special de emițătoarele tranzistorizate se 
poate realiza folosind filtre. 

Un asemenea filtru este prezentat ală- 
turat; se cuplează între ieșirea emițătorului 
și antenă. Bobinele sunt construite astfel: 
L, =L,=21 spire; L, = L, = 15 spire; Ls = Le 
= 11 spire; L, = L8 = 9 spire; L = L, = 7 
spire. Toate bobinele se construiesc pe 
miezuri toroidale de ferită cu sârmă CuEm 
0,6. Filtrul poate fi folosit până la puteri de 
60 W. 


= 


îm_L8 


E n Ea E 


FI 
Fig. 14.1 


2. FILTRU OPREȘTE-BANDĂ PENTRU 144 MHz 


Filtrul prezentat are menirea de a 
împiedica pătrunderea semnalelor de la 
emițătoarele ce lucrează în banda de 2 m, 
în televizoare, deci este un filtru de tip 
oprește-bandă. 

Acest filtru este format din trei circuite 
oscilante. Frecvenţele de rezonanță sunt 
repartizate astfel: 

— L,C, = 144 MHz; 

— LC, = 145 MHz; 


— LC, = 146 MHz. 
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L, şi L, sunt construite din sârmă CuEm 
0,6 și au câte 10 spire cu diametrul de 


8 mm. Bobina L, are două spire din 
aceeași sârmă și cu același diametru. 


3. FILTRU TRECE-BANDĂ PENTRU 144 MHz 


Spre a nu perturba alte emisiuni în VHF 
cu armonice sau produse de modulație ale 
emițătorului din banda de 144 MHz, este 
recomandabil să folosim un filtru trece- 
bandă. 

Filtrul se compune din două circuite 


Fig. 14.3a 


oscilante simetrice, montate într-o cutie de 
tablă. 

Fiecare bobină are 4 spire din sârmă cu 
diametrul de 3 mm. Diametrul interior al 
bobinei este de 22 mm. Condensatoarele 
de acord au 3... 12pF. 


E E 
13 145 147 149 151 
Fig.14.3b 


Ll 
139 îm 


4. FILTRU PENTRU ÎMBUNĂTĂȚIREA RECEPȚIEI TV PRIN CABLU 


Calitatea echipamentelor TV prin cablu, 
dar în special reglarea necorespunzătoare 
a acestora (de exemplu: ecartul între două 
programe alăturate) pot duce la apariţia pe 
ecranul TV a imaginilor cu dungi sau a 
sunetului distorsionat. 

Luând în considerare că banda alocată 
pentru TV prin cablu este între 50 MHz și 
400 MHz și că majoritatea echipamentelor 
sunt de import, deci în normă CCIR, la 
care banda unui program este de 7 MHz 
(cu ecartul purtătoarei de sunet la 
5,5 MHz), rezultă valoarea maximă a 
numărului de programe posibil de transmis 


1-4pF 


prin cablu (Nr. prog. max.): 

Nr. prog. max. = (400 + 50) MHz / 
7 MHz = 350 MHz / 7 MHz = 50 programe. 

Cu toate că la noi în țară nu s-a ajuns 
încă la acest număr de programe, nu sunt 
puţine cazurile când interferențele amintite 
mai sus apar pe ecranul TV. Dacă 
purtătoarea de sunet/imagine î, = 5,5 MHz 
a unui program nu este suficient rejectată, 
aceasta va intertera cu spectrul canalului 


adiacent inferior și va produce o imagine 
sau un sunet necorespunzător la bene- 
ficiar. În acest caz, cei care deservesc 
echipamentul vor mări ecartul dintre 
programe la mai mult de 7 MHz în 
detrimentul numărului de programe, care 
va scădea. Filtrul din figura 1 are în gama 
(50 + 300) MHz o atenuare de maxim 
2,5 dB, iar la frecvența de rejectat atinge 
chiar 50 dB. 


5. FILTRU GU CRISTAL DE CUARȚ CU BANDA DE TRECERE 


COMUTABILA 


Ca elemente de comutare, filtrul cu 
cuarț din figura 14.5 utilizează tranzistoare 
cu efect de câmp. Cele șase rezonatoare 
cu cuarț lucrează pe frecvența de 
10,4 MHz. 

La aplicarea unei tensiuni cuprinse între 
-5 şi -12 V la intrarea de comandă, 
tranzistoarele cu efect de câmp sunt 


biocate, rezistența canalului este mare, iar 
banda de trecere a filtrului este de 2,7 kHz. 
Dacă se aplică o tensiune cuprinsă între 5 
și 12 V, tranzistoarele cu efect de câmp se 
deschid și condensatoarele C,, C,, C,, Cu: 
se conectează în paralel cu rezonatoarele, 
iar banda de trecere se îngustează până la 
0,7 kHz. 


6. SUMATOR PENTRU ANTENE ÎN BENZILE DE 144 MHz ȘI 432 MHz 


Cu acest montaj se pot cupla antenele 
de 144 MHz și 432 MHz la un singur cablu 
de coborâre. Circuitele se acordează 
astfel: 

— LC, = LC, = 432 MHz; 
— LC, = LC, = 144 MHz; 


1 MHz Lo 


Bobinele L,, L, au câte 3 spire 
CuAg 0,8, lungimea bobinei 12,6 mm, 
diametrul 6 mm; bobinele L, și L, au câte 


5 spire CuAg 0,8, lungimea unei bobine 
20 mm şi diametrul 6 mm. C, = C,=5pF, 
C,=C,= 15pF. 


7. DISTRIBUITOR PENTRU ANTENA TV 


Sunt cazuri când de la o singură antenă 
TV urmează să se alimenteze mai multe 
televizoare. 

Montajul prezentat permite alimentarea 
a patru televizoare prin intercalarea unor 
fire adaptoare de impedanță. Evident, 
acest montaj se poate folosi acolo unde 
semnalul din antenă este suficient de 
puternic. Bobinele se construiesc din 
CuEm 0,1, cu diametrul de 4 mm și pasul 
de 2 mm. L, = L, = 3 spire, iar L, are 
7 spire. 


8. DISTRIBUITOR PENTRU SEMNAL TV 


Acest circuit de microunde permite 
conectarea mai multor televizoare la o 
singură antenă sau la priza coaxială a 
antenei colective. Dacă nivelul semnalului 
este suficient pentru o recepție normală, 
se utilizează divizoare rezistive de tip 


coaxial, ale căror scheme sunt date în 
figura 14.8.a. Aceste divizoare asigură o 
bună adaptare, dar micșorează puterea 
semnalului de două, respectiv de trei ori. 
Divizorul se poate realiza pe cablaj 
imprimat, ca în figura 14.8.b. 


9. DISTRIBUITOR DE SEMNAL TV CU DISPOZITIVE ACTIVE 


În cazul semnalelor slabe, distribui- 
toarele pasive înrăutățesc și mai mult si- 
tuația şi, din acest motiv, se utilizează dis- 
tribuitoare de putere active. Schema unei 
variante de distribuitor activ se prezintă în 
figura alăturată. Ea constă într-un amplifi- 
cator realizat cu tranzistoarele de FFI, VT1 
și VT2, și divizorul deja cunoscut, realizat 
cu rezistoarele R, + R,, Existența amplifi- 


catorului asigură o amplificare suplimenta- 
ră a semnalului, până la aproximativ 15 dB 
pe fiecare din ieșiri. În plus, amplificarea 
poate fi modificată între limitele 6 ... 15 dB 
cu semireglabilul R,, ceea ce permite, în 
caz de necesitate, să se ajusteze nivelul 
optim al semnalului. Amplificatorul asigură 
o bandă de trecere la nivelul de -3 dB, de 
la 20 până la 240 MHz. 


Fig. 14.9 


10. FILTRU TRECE-BANDA HIBRID (1) 


Filtrele trece-bandă hibride (FTBH) sunt 
filtre formate prin combinaţii de bobine (L), 
condensatoare (C) și cuarțuri (Q). Ele sunt 
filtre de IF, de bandă îngustă, foarte mult 
folosite de radioamatori, în etajele de frec- 
venţă intermediară din receptoare, pentru 
suprimarea unei benzi laterale în emiță- 
toarele BLU (SSB) și, în general, acolo 
unde este nevoie de o selectivitate ridica- 
tă. 

Cele mai răspândite sunt filtrele în sfert 
de punte (cu un singur cristal de cuarţ) sau 
în semipunte (cu două cuarțuri). Filtrele cu 
cuarț în punte pot fi realizate numai de 
către fabrici specializate. 

În figura 14.10.a este reprezentat un 
etaj de amplificare de frecvență interme- 


diară cu tranzistorul npn BC101, care are 
conectat în circuitul de colector filtrul trece- 
bandă hibrid. Principiul de funcționare re- 
zultă din figura 14.10.b. 


Fig. 14.10a 
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La o frecvență puţin diferită de f, = nulă. La frecvența f, = 465 kHz, puntea 
+55 kHz, cuarțul se prezintă ca o întreru- este puternic dezechilibrată, cuarțul repre- 
pere și nu contează decât capacitatea ar- zentând practic un scurtcircuit; tensiunea 
măturilor sale C,. Puntea L, — C — C, este de ieşire este, în acest caz, maximă (figura 
echilibrată cu C (acesta este rolul tri- 14.10.c). Cu potenţiometrul de 10 kQ se 
merului C) şi tensiunea de ieșire U, este reglează banda de trecere a filtrului. 


U 


ies 
Ce 


y ieş Vieș 
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» [n te | 


11. FILTRU HIBRID PENTRU FRECVENŢE MARI 


Fig. 14.10 


în figura 14.11.a este dată o 
variantă de filtru hibrid folosită la a) 
frecvențe mai ridicate (f, = 4 MHz). 

Se remarcă modificarea circuitului de 

polarizare al tranzistorului și faptul că 

la ieșirea punţii -s-a conectat un 

circuit derivație în loc de o rezistență, o— 
ceea ce dă rezultate mai bune. In 
figura 14.11.b se arată că priza 
mediană poate fi luată și pe con- 
densatoare, nu numai pe bobină. 
Bobinele L, și L, din figura 14.11.a au 
4 x 10 spire din liță 20 x 0,05 mm pe 
carcasă de polistiren cu 4 galeți tip 
„Electronica”, cu miez de ferită de 


înaltă frecvență. De altfel, pentru toa- 5! rul ri 

te bobinele din schemele prezentate a 

s-a adoptat această soluție construc- _s30pF | L+ cal 

tivă, diferența constând în numărul Lp : E 330pF 
de spire, care este funcţie de induc- poe a EA 


tanţa necesară. 


Fig. 14.11 


12. FILTRU TRECE-BANDA HIBRID (1) 


În cazul montajului din figura 14.12.a 
s-au folosit î,, = 1095 kHz și î,, = 1105 kHz, 
deci f = 10 kHz. În cazul în care nu se 
dispune de o pereche de astfel de cristale 
de cuarț, ci de două cristale identice 
(același f,), problema se poate rezolva în 
două moduri: 

a. reșlefuirea unuia dintre cristale, dacă 
este posibil (cristal necapsulat); soluţia 
aceasta nu o recomandăm, fiind dificilă; 

b. decalarea frecvenţei f, cu ajutorul 
unor elemente reactive (L, C) conectate în 
serie cu cristalul. În figurile 14.12. și 
14.12.d este arătat modul în care un 
condensator C, în serie cu cristalul, 
mărește frecvenţa de rezonanţă serie față 
de valoarea ei în cazul cristalului singur; de 
asemenea, este explicat modul în care, în 
mod similar, o bobină conectată în serie 
micșorează frecvența de rezonanţă serie. 

Cele două formule date permit să se 
calculeze C și L, pentru a obţine î, > î, și 
î, <f,, când se cunosc f,, C, şi C,. 


De regulă, în cazul unui cristal de cuarț 
se cunoaște numai î, (este înscrisă pe el). 
În acest caz C, și C, vor trebui măsurate. 
Capacitatea C, se măsoară ca orice 
capacitate mică (C, = 5 + 25 pF) cu aju- 
torul Q-metrului, al unei punți de capacități 
sau al unui capacimetru. Bineînţeles, mă- 
surătoarea se face la o frecvență diferită 
de f.. Măsurarea lui C, (ordinul sutimilor de 
pF) este ceva mai laborioasă, dar orice 
radioamator o poate executa. Mai întâi 
trebuie realizat un oscilator, cât mai simplu 
posibil, cu cristalul de cuarț respectiv, și 
apoi i se măsoară frecvența f, de oscilație. 
Se conectează în serie cu cuarțul un 
condensator de capacitate C, cunoscută și 
de valoare mică (5 + 15 pF) și se măsoară 
noua frecvenţă de oscilație f,. De remarcat 
că frecvențele f ; și f „. trebuie măsurate 
foarte precis în condiții de laborator (de 
exemplu, cu un frecvențmetru numeric). 
Cu aceste date se obține: 


Ce =(0o+0) (î;/1;-1) 


În figura 14.12.e se arată schema unui 
astfel de filtru. De la C și L se reglează 


banda filtrului. Bobina de inductanță L 
trebuie să aibă un factor de calitate ridicat. 
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a 259 


Fig. 14.12 


13. FILTRU TRECE-BANDĂ HIBRID (II) 


Schema electrică din figura alăturată la micșorarea atenuării în banda de oprire. 
este calculată pentru două valori ale impe-  Bobinele se realizează pe oale de ferită de 
danțelor de adaptare. Ambele variante FI = 470 kHz, rebobinate conform datelor 
asigură performanțe identice dacă valorile de pe schemă. Se poate utiliza sârmă de 
condensatoarelor sunt strict cele indicate. CuEm, & = 0,15... 0,25 mm. 

Orice abatere de la valorile calculate duce 


1&sp 12sp 12sp 
(28) (24) (24) 


za 


zi) ut: mi ani) a if ai 


uBOpF | 650pF 568pF 360pF 
(120) (160) O (12) O (192) 


Fig.14.13 


Capitolul 15 


CONVERTOARE DE FRECVENȚĂ 


1. SCHIMBATOR DE FRECVENŢĂ PENTRU UM (|) 


În figura 15.1 este prezentată schema UM cu oscilator de tip Hartley utilizat în 
electrică a schimbătorului de frecvență în  radioreceptorul Jupiter). 


Antenă ferită 
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Fig.15.1 


2. SCHIMBATOR DE FRECVENȚĂ PENTRU UM (II) 


În figura 15.2 este prezentată schema pentru UM folosit în radioreceptorul Alfa-2. 
electrică a schimbătorului de frecvență 


CI AIE JE REIESE E ISIS, EP E E E 2 ECE ERE RE 
3. SCHIMBATOR DE FRECVENŢA PENTRU US. 


În figura 15.3 este prezentată schema autooscilator pentu US folosit în 
de principiu a schimbătorului de frecvență  radioreceptorul Mondial. 
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Antenă 
ferită 


Fig.15.3 


4. CONVERTOR AUTOOSCILANT 


În figura 15.4 este prezentată schema cu compensarea radiaţiei parazite a oscila- 
de principiu a unui convertor autooscilant  ţiilor produse. 
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5. SCHIMBATOR DE FRECVENŢĂ PENTRU UUS (1) 


În figura 15.5 este prezentată schema  venţă pentru UUS cu oscilator Colpitts, ca- 
electrică a unui etaj schimbător de frec- re foloseşte procedeul aditiv de amestec. 


478E. 


-BV 


BA220 


Fig. 155 
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6. SCHIMBATOR DE FRECVENȚĂ PENTRU UUS (11) 


În figura 15.6 este prezentată schema  autooscilator în UUS folosit în radiorecep- 
de principiu a schimbătorului de frecvenţă _ torul Gloria. 


7. SCHIMBATOR DE FRECVENȚA CU TEC 


În figura 15.7 este prezentată schema frecvenţă cu TEC, folosind procedeul aditiv 
electrică de principiu a unui schimbător de de amestec. 


100pF MPF 105 = 


Fig. 15.7 


8. SCHIMBATOR DE FRECVENŢA CU MOS-TEC 


În figura 15.8 este prezentată schema tranzistor MOS-TEC, folosind procedeul 
unui etaj schimbător de frecvență cu un aditiv de amestec. 


Fig. 15.8 


9. SCHIMBATOR DE FRECVENȚA CU CIRCUIT INTEGRAT 


În figura 15.9 este prezen- 
tată schema unui schimbător de 
frecvență realizat cu circuitul 
integrat CA3006 (RCA) pentru 
UUS. 


10. CONVERTOR PENTRU BENZILE DE RADIOAMA TORI 


Cu două tranzistoare de tip 40673 se  oscilator local. 
poate construi un convertor de foarte bună Translația de frecvență din benzile de 
calitate pentru două benzi din gama 14 și 21 MHz se face în banda de 
undelor scurte. 3,5 MHz. Cele două cuarțuri au frecvențele 
Primul tranzistor este amplificator d: de 17,5 şi 24,5 MHz. 
radiofrecvență, iar următorul este mixer și 


Fig. 15.10 
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11. CONVERTOR 432 / 144 MHz 


Convertorul din figura 15.11 este utili- 
zabil pentru recepţia benzii de 432 MHz cu 
receptoare pentru banda de 144 MHz. 

Primul etaj, cu tranzistorul T, de tip 
BFY90, este amplificator pe frecvența de 
432 MHz. Al doilea tranzistor, BFY90 (T,), 
este mixer și primește în colector semnal 
de 432 MHz, iar în emitor semnal de 
288 MHz de la etajul realizat cu T,, 


KT372A 


4 1 (BFY90) 


C Co 
alai 
Ri 

Li a 


(2N708) 


oscilator cu cuarț. 

Bobina L, este construită din CuAg 
& 1 mm, are 4 spire cu un diametru de 
8 mm și lungimea de 10 mm. Bobina L, 
este în circuitul imprimat. Bobina L, are 3,5 
spire CuAg 2 1 mm, cu diametrul de 
4,3 mm pe carcasă UUS, priză la spira 1. 
Bobina L, are 7,5 spire, iar bobina L, are o 
spiră; ambele sunt pe carcase 2 4,5 UUS. 


Fig. 15.11 


12. CONVERTOR PENTRU BANDA DE 144 MHz 


Convertorul din figura 15.12 transpune 
banda de 144 + 146 MHz în banda de 
4-6 MHz. 

Circuitul de intrare este realizat cu 
tranzistoare FET, amplificarea având va- 
loarea de 100. 

Oscilatorul local utilizează un cuarț cu 
frecvenţa proprie de rezonanță de 10 MHz. 
Mixajul semnalului cu cel al heterodinei 
este asigurat de tranzistorul T,. Bobinele 


L,, La, L și Lg asigură acordul în banda de 
2 m. Bobina L, permite acordul pe 5 MHz. 

Bobinele L,, L., L, și L, au câte 7 spire. 
Bobina L, are 18 spire. Bobina L, are 70 de 
spire, bobina L, are 14 spire, iar L, are 7 
spire. Bobina L, împreună cu C,, se acor- 
dează pe 17 MHz. Se pot folosi și tran- 
zistoare BF245 în locul tranzistoarelor 
KP303. 


Fig. 15.12 


13. CONVERTOR PENTRU BENZILE DE 7, 14 ȘI 21 MHz 


Convertorul din figura 15.13 transpune 
benzile de 7, 14 și 21 MHz în banda de 
3,5 MHz. 

Pentru banda de 3,5 MHz oscilatorul 
este deconectat. Semnalul de la antenă 
este amplificat de cele trei etaje. 


Când se recepționează o altă bandă, 
oscilatorul aplică tranzistorului MOSFET 
40822 fundamentala sau o armonică a sa. 

Tranzistorul 2N3819 poate fi înlocuit cu 
BF244 sau BF245, iar tranzistorul 40822 
cu 3N140. 


14. CONVERTOR PENTRU BANDA DE 10 MHz 


Noile frecvențe alocate radioamatorilor 
necesită modificarea aparatelor concepute 
pentru benzile mai vechi. 

Recepția benzii de 10 MHz se poate 
face cu un receptor de 7 MHz și conver- 
torul din figura 15.14. Acesta are un osci- 
lator pilotat cu cuarț pe 3,1 MHz al cărui 


semnal este aplicat pe una din porţile tran- 
zistorului 40673 (G2). Pe poarta G1 a ace- 
luiaşi tranzistor se aplică semnalul de la 
antenă. 

Circuitele de intrare şi de ieșire ale am- 
plificatorului sunt acordate pe 10,11 MHz. 
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Fig. 15.14 


15. CONVERTOR PENTRU BANDA DE 144 MHz 


Convertorul este format din două etaje. cealaltă poartă semnal de 116 MHz de la 
Primul etaj, realizat cu 40673, primește oscilatorul cu cuarț (BF180). 
semnal pe o poartă de 144 MHz, iar pe Bobinele se construiesc astfel: 
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—L, =L, = 3 spire CuAg 0,9; lungimea 
bobinei 13 mm, diametrul 8 mm; 


3,3n 


C3 


40673 


— L, = 10 spire CuEm 0,9, pe carcasă 
cu miez. 
.9V 


BF180 


Fig. 15.15 


16. CONVERTOR UIF-FIF 


Montajul din figura 15.16 transpune 
unul din canalele de televiziune 21 + 39 
TV în unul din primele 12 canale TV. 

Semnalul de la antena UUS este apli- 
cat liniei L, și amplificat de tranzistoarele 
VT1 și VT2. 

Tranzistorul VT4 este oscilator local, iar 
tranzistorul VT3 este mixer. La acest tran- 
zistor, pe emitor se aplică semnalul TV, iar 


17. CONVERTOR 432 / 144 MHz 


Convertorul din figura 15.17 conţine un 
amplificator realizat cu tranzistorul AF239 
și un mixer realizat cu tranzistorul BF244. 


apoi prin linia L, emitorului tranzistorului 
AF239. De aici, tot prin cuplaj (L, — L,), 
semnalul ajunge la grila tranzistorului 


pe bază semnalul de la oscilatorul local. 

Prin condensatorul C,, semnalul (prin 
cablu coaxial de 75 9) se aplică la intrarea 
televizorului. Consumul de curent nu depă- 
şeşte 15 mA. Liniile L, și L, au lungimea de 
22 mm, iar L3 are 24 mm, diametrul sâr- 
mei fiind de 1 mm. 

Prizele pe L, sunt la 4,3 și 5,6 mm, pe 
L, la 3,5 și 12 mm, iar pe L, la 4 mm. 


BF244. În sursa acestui tranzistor este 
aplicat semnal de 288 MHz de la oscilato- 
rul local. Bobina L, are 3 spire din CuAg 
& 1 mm, bobinate pe un diametru. de 
6 mm. Priza este la spira 0,3. 

Din drena tranzistorului BF244 se cu- 
lege semnal de 144 MHz prin două bobine 
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construite pe un suport 2 5 mm cu miez Liniile sunt construite din CuAg & 1,2 mm 
de Al. Aceste bobine au câte 4 spire șisuntla distanța de 5 mm de masă. 
CuEm 2 0,8 mm. 


VTy = VTu, KT31284 


ERA 


RER A: 


Fig. 15.16 


Fig. 15.17 


18. CONVERTOR 21 / 3,5 MHz 


În circuitul de intrare sunt montate două semnal de la oscilatorul local. 
filtre: unul trece-bandă pentru 3,5 MHz și leşirea convertorului se cuplează la 
unul oprește-bandă pentru 14 MHz. intrarea unui receptor de 3,5 MHz. 
Semnalul de 21 MHz este aplicat Bobinele L,, L., L,, L, și L, au o carcasă 
tranzistorului SF245, concomitent cu un 5 mm, cu miez de ferită. L, are 80 de 


spire CuEm 0,2; L, are 33 spire CuEm 0,2; Bobinele L, și L, se construiesc pe 
L, are 3 spire CuEm 0,2 (bobinate peste carcasa unui transformator de frecvență 
L,); L, are 18 spire CuEm 0,4; L, are 50 intermediară MA. Condensatorul montat în 
spire CuEm 0,1; L, are 5 spire CuEm 0,1 și paralel cu L, are capacitatea cuprinsă între 
L, are 14 spire CuEm 8 0,4. 39 pF şi 1 nF. 


17,5...199MHz 


VIMA | 
Fig. 15.18 


19. CONVERTOR 144/6 MHz 


Fig.15.19 WeMHz d 


Banda de 2 m se poate recepționa în it, folosind un convertor cu un mixer echili- 
condiții foarte bune cu un receptor obișnu- brat. 
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Primele două etaje furnizează un 
semnal de circa 138 MHz ce este introdus 
într-un modulator echilibrat, împreună cu 
semnalul provenit din antenă, și la ieșire 
se obține un semnal cuprins între 6 și 
8 MHz ce se poate aplica unui receptor 
obișnuit. 

Circuitul din colectorul primului tranzis- 
tor se acordează pe 23 MHz. 


Bobina L, are 8 spire cu priză la 1,5 
spire şi are lungimea de 20 mm. Bobina L, 
are 5 spire cu priză la spira 1,5 și 25. 
Aceste bobine au diametrul de 5 mm. L, și 
L, au câte 5 spire și au lungimea de 
10 mm. 

Bobina L, are 12 spire, iar L,are 6 spire 
pe un tor de ferită. 


20. CONVERTOR PENTRU BENZILE DE 3,5, 7 ȘI 14 MHz 


Convertorul permite  translatarea 
benzilor de 3,5, 7 și 14 MHz în banda de 
25 = 2,7 MHz. Montajul are trei etaje: 
Q, — amplificator RF; Q, — mixer și 
Q, — oscilator cu cuarț. Bobinele sunt 
construite astfel: L, = 31 de spire (4 uH); 
L, = 6 spire peste L,; L, = 90 spire (46 uH), 
pe carcase RF cu miez de ferită (eventual, 
toroidal). 


Transformatorul T, (de tip IF) are 40 de 
spire în primar şi 4 spire în secundar. 

Cuarţurile: 

— Y, (0W) = 16,7 MHz, Y1 (SSB) = 
16,85 MHz; 


— Y, (CW) = 9,7 MHz, Y2 (SSB) = 
9,8 MHz; 

— Y, (CW) = 6,3 MHz, Y3 (SSB) = 
6,5 MHz. 


25-21 MHz 
T 
| TO L4 


OF |-F RCVR 


ANT. 
100 
SM. 
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Valorile zecimale ale ca- 
pacităţilor sunt date în 
microtarazi, cu excepția 
celor indicate; celelalte 
sunt în picofarazi. 


Fig. 15.20 
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21. CONVERTOR PENTRU BANDA DE 1296 MHz 


Convertorul are un generator care debi- 
tează un semnal cu frecvența de aproxi- 
mativ 1152 MHz care se aplică unei diode 
de mixaj. Tot pe dioda de mixaj se aplică 
semnalul de la antenă, cu frecvența de 
1296 MHz. 

Generatorul are ca element de bază un 
oscilator cu cuarț cu frecvența fundamen- 
tală 21,3 MHz. 

Circuitul L, — C este acordat pe 
64 MHz, iar L, — C13 şi L, — C14 pe 
192 MHz. La ieșirea filtrului L6 — C17 
semnalul de 192 MHz trebuie să aibă o 
putere de 30 + 50 mW. k 

Cu ajutorul diodei V, (GA401 sau 


22. CONVERTOR OIRT / CCIR (1) 


Multe radioreceptoare au blocul UUS 
constituit după norme CCIR, adică pot 
recepționa banda de frecvențe cuprinsă 
între 88 și 108 MHz, dar sunt în exploatare 
în zone cu emițătoare ce 
lucrează după norma OIRT 
(66 + 73 MHz). 

Cu adaptorul din schema 
alăturată se poate rezolva 
această situație.  Adaptorul 
este, de fapt, un convertor 
autooscilator. Circuitul de la 
intrare este acordat în mij- 
locul benzii 66 + 73 MHz, iar 
circuitul de la ieșire în mijlocul 
benzii 88 + 108 MHz. Atât 
intrarea cât și ieşirea pot fi 
cuplate cu impedanţe de 75 O sau 300 e. 

- În funcţie de frecvenţa oscilatorului, cei 
7 MHz lăţime de bandă (66 + 73 MHz) se 
transpun conform tabelului. 

Bobinele se construiesc pe carcase cu 


KD512) se obține semnal de 1152 MHz 
selectat de circuitele L, și L,. Circuitul 
L,, — C23 rezonează pe 1296 MHz. Prin 
cuplajele L, și L,, semnalele se aplică 
diodei V6 (AA112B) și prin mixare pe 
L,; — 025 se obțin 144 MHz. 

Bobinele sunt fără carcase, cu diame- 
trul de 8 mm, şi sunt din CuEm 0,8. L, 
6 spire, L, = L, = 5 spire, L, = L, = L, 
3 spire, L,= 4 spire. 

Liniile L, şi L, au lungimea de 45 mm, 
iar L,, are lungimea de 45 mm. Aceste linii 
se pot confecţiona din bandă sau profil 
rotund de cupru. 


Il] 


diametrul de 6 mm, cu miez pentru UUS, 
astfel: 

L, =2+2 spire CuEm 0,3 

L, = 5 spire CuEm 0,8; 


KF124, BF 180, BF 224 


3002 


Fig. 15.22 


1, =8 + 4 spire CuEm 03; 

L, =5 spire CuEm 0,8; 

L, =1+ 1 spire CuEm 0,5. 

Bobina L, se bobinează printre spirele 
lui L., iar bobina L, lângă spirele lui L,. 


RD NE (EST 7=00 IE EI 


23. CONVERTOR OIRT / CCIR (ÎI) 


Convertorul cu schema din figura 15.23 
transpune semnalul UUS din banda OIRT 
(66 + 73 MHz) în banda CCIR (88 + 
108 MHz). EN 

Conversia se face cu un tranzistor 
dublă poartă, la care sosește semnal de la 
oscilator și de la antenă (bobina L,). La 
oscilator se alege un cuarț cu frecvența 


convenabilă, cuprinsă între 22 și 35 MHz 
(diferența între frecvențele celor două 
standarde). 

L, are 8 spire CuEm 0,3, cu priză la 
spirele 3,5 și 4,5. L, = L, = 6,5 spire CuEm 
0,7 mm; L; = L, = 5,5 spire CuEm 0,7 mm; 
L, =L,=2 x 1,5 spire CuEm 0,5 mm. 
Bobinele sunt pe carcase UUS. 


6 
300 ohni 
5 D 
E 


Fig. 15.28 


24. MIXER CU TRANZISTOARE CU EFECT DE CÂMP 


Rezultate foarte bune oferă în procesul 
de mixare tranzistoarele cu efect de câmp. 
Un astfel de mixer este prezentat în figura 
15.24, fiind apt a lucra pe banda de 
3,5 MHz. Pe una din intrări se aplică 


semnal de la VFO, cu frecvența cuprinsă 
între 3965 și 4115 kHz și nivel de 2 +3 V. 
Pe cealaltă intrare se aplică semnal de la 
BFO cu frecvenţa de 465 kHz. Prin mixare 
se obţine semnal cuprins între 3,5 şi 
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3,65 MHz. Circuitul oscilant este acordat în 
mijlocul benzii de trecere. Bobina, cons- 
truită pe o carcasă cu diametrul de 6 mm, 


cu miez de ferită, are 20 de spire CuEm 
0,3. 


Fig. 15.24 


25. CONVERTOR 20 / 49 m 


Montajul din figura 15.25 transpune 
banda de 20 m în banda de 49 m. 

Oscilatorul local al convertorului este 
echipat cu un cristal de cuarț cu frecvența 
de 8 MHz. Semnalul de la intrare este 
amplificat de un tranzistor cu efect de 
câmp. Carcasele bobinelor sunt cu miez 


feromagnetic și sunt de tipul celor utilizate 
în gama undelor scurte. 

Întășurările L, și L, au câte 15 spire 
(spiră lângă spiră). Înfășurarea L, este 
peste L, și are 4 spire, L4 are tot 4 spire şi 
este realizată pe carcasa bobinei L,. 
Înfășurarea L, are 23 de spire, iar L, are 


10 spire. Bobina din oscilator, L., are 30 de 
spire. 

Toate înfășurările sunt confecţionate 
din CuEm 8 0,35. Din bobina L, semnalul 
cu frecvența în jur de 6 MHz se introduce 


26. TUNER UUS 


Constructorii amatori au posibilitatea să 
realizeze un bloc UUS (tuner) după 
schema alăturată. Acest montaj poate 
funcţiona atât în norma OIRT (65,8 + 
73 MHz), cât și în norma CCIR (87,5 + 
108 MHz). Circuitul de intrare cuplează la 
bobina L, antena (cablu 300 4). Primul 
tranzistor este amplificator și furnizează 
semnalul prin L, etajului de amestec T,. 
Tot la etajul de amestec sosește și 
semnalul de la oscilatorul local. Acordul fin 
se face cu diode varicap tip BB105, iar 
acordul brut, într-o gamă sau alta, din 


27. CONVERTOR 24 / 7 MHz 


Recepţia benzii 24 MHz cu un receptor 
ce este dotat cu circuite pentru 7 MHz se 
poate obține cu montajul prezentat în 
figura 15.27, 

La intrare este montat un filtru oprește- 
bandă, după care semnalul trece prin Tr, şi 
este amplificat de tranzistorul T,. Tranzis- 
torul T, este mixer care pe G, primește 
semnalul de 24 MHz, iar pe G, semnal de 
la oscilatorul local (17,890 MHz). Transfor- 


28. CONVERTOR 2 / 10 m 


Transpunerea benzii de 2 m în banda 
de 10 m este facilitată de un montaj adec- 
vat al cărui oscilator local foloseşte un 
cuarț de 116 MHz. (Figura 15.28). 

Tranzistorul T, este un amplificator de 
radiofrecvență pe 144 MHz, semnalul de la 


într-un receptor cuplat pe această gamă." 

Tranzistorul cu efect de câmp se poate 
înlocui cu BF245, iar cel din oscilator cu 
BC171. 


condensatoarele semivariabile și miezurile 
bobinelor. 

Bobina L, are 2 x 2,5 spire CuEm 0,16; 
L, L, și L, au câte 5,5 spire (priză 1); 
bobina L, are 5 spire. Toate aceste bobine 
au carcase cu diametrul de 5 mm și sârma 
utilizată este CuEm 0,5. Bobinele L, și L, 
formează un filtru pe 10,7 MHz și au în 
componenţa lor câte 20 de spire CuEm 
0,18. 

Montajul, cu mici modificări (reduse 
spirele bobinelor L,, L,, La, Lu, La), poate 
lucra și pe 144 MHz. (Figura 15.26). 


matorul Tr, transferă semnalul de 7 MHz. 

Tr, are în primar o spiră, iar în secundar 
9 spire (priză la spira 2). 

Tr, are în primar 22 de spire, iar în 
secundar 3 spire. 

L, are 0,75 uH, iar L3 are 1,1 uH. 

Toate bobinele sunt executate pe 
carcase de frecvență intermediară. 
Oscilatorul local este stabilizat cu cuarț. 


ieșirea sa fiind aplicat mixerului T, , unde 
sosește și semnalul de la oscilatorul local. 
Din secundarul transformatorului Tri se 
culege semnal de 28 MHz. 
T, şi T, se pot înlocui cu 40673, 3N140, 
3N141, iar T, și T, cu BF244 sau BFY90. 
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Fig. 15.27 


29. MIXER ȘI AMPLIFICATOR DE EMISIE PENTRU 145 MHz 


La intrarea în modulatorul cu diode 
Schottky se aplică semnal de la VFO 
(133,3 + 135,3 MHz) și semnal de 
10,7 MHz modulat, pe circuitul L,C, fiind 
deja semnal de 145 MHz. Puterea la 
ieșirea acestui amplificator liniar pentru 
SSB — FM — CW este de aproximativ 1 W. 


30. CONVERTOR FIF-FIF 


Montajul din figura 15.30 folosește 
două tranzistoare pnp cu germaniu, de tip 
AF139, și transpune canalele benzilor 
IV — V în unul din canalele benzilor !l sau 
III de televiziune. 

La intrare este montat un filtru 
LL,C,C,C, care transferă semnalul de la 
antenă pe emitorul tranzistorului amplifica- 
tor. 

În colector, acest tranzistor are un cir- 
cuit selectiv L,D,C,. Tranzistorul T, reali- 
zează funcţia de convertor autooscilator. 
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Bobinele L, și L, au 4 spire 6 mm; 
L, = 3 spire; L, = 2 spire; L, = 2 spire; 
L, = 7 spire; L,, = 5 spire, toate din CuAg 
O 1 mm, bobinate pe diametrul de 6 mm. 

L, este o perlă de ferită, iar restul sunt 
șocuri de radiofrecvență. (Figura 15.29). 


Frecvența de oscilație este dată de 
IDG. 

Prin L,C, se trimite semnal la televizor, 
cu frecvența de aproximativ 88 + 100MHz. 

Bobinele sunt construite din CuEm 
& 0,5 mm, astfel: L, = 11 spire; L, = 
3 spire; L, = 3 spire; L, = 2 spire; DI = 
11 spire. Liniile L, și L, au lungimea de 
28 mm, iar L, are lungimea de cuplaj de 
18 mm. 

Montajul se alimentează cu 10 V, iar 
diodele varicap cu 28 V. 
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31. MIXER CU TRANZISTOARE ŢEC 


Randament ridicat, zgomot mic și echi- 
librare comodă, toate acestea se pot obți- 
ne cu un mixer cu tranzistoare FET. 

Acest gen de mixer este foarte indicat 
în receptoarele pentru banda de 2 m. 
Sarcina mixerului se acordează chiar pe 
10,7 MHz. 


32. RECEPTOR FM 


Recepția semnalelor din gama cu mo- 
dulaţie în frecvență, atât în norma CCIR, 
cât și în norma OIRT, se poate face prin 
intermediul montajului prezentat alăturat. 
După cum se observă din schema eleciri- 
că, montajul are două etaje: un etaj ampli- 
ficator și un etaj convertor autooscilator. 

De remarcat că acest gen de montaj 
poate fi folosit și pentru recepţia gamei de 
2 m rezervată radioamatorilor. 

Ne vom referi la datele bobinelor pentru 
recepţia gamei UUS — OIRT. La intrare, 
înfășurarea de cuplare cu antena are 3 
spire iar înfășurarea de cuplaj are 8 spire. 


33. CONVERTOR UHF / VHF 


Cu două tranzistoare KT315A se poate 
construi un convertor ce poate translata un 
canal UHF în unul din canalele VHF 
(1 — 12). (Figura 15.33). 

Primul tranzistor formează un oscilator 
local, a cărui funcţionare este determinată 
de linia L,. 
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Fig. 15.31 


Aceasta se realizează pe o carcasă cu 
diametrul de 6 mm și miez de ferită pentru 
UUS. Bobinele L, și L, sunt realizate la fel, 
având câte 8 spire; la bobina L, se ia o 
priză la spira 2. 

La ieşire este montat un transformator 
pe 10,7 MHz. 

La osciiator este folosită și o diodă 
varicap BB105, care primește tensiune de 
0 -— 25 V prin Ru: 

Dacă se urmăreşte recepţia gamei de 
2 m, bobinele L,, L, și L, vor avea câte 
6 spire. (Figura 15.32). 


Semnalul de la oscilator este aplicat 
prin cuplaj inductiv (linia L,) pe baza 
următorului tranzistor, care este mixer.: 
Semnalul de la antena UHF se aplică pe 
emitorul mixerului. Linia L, are lungimea de 
2 cm, iar linia L, are lungimea maximă de 
6 cm. 


, pe corpul unui re- 


ă spiră 


nate spiră lâng 


Reglând dimensiunile liniei L, se pot 
obține diverse translatări de canale. Dro- 


zistor de 0,25 W de 1-1,5kQ. 


selul L, are 10 spire din CuEm 0,3, bobi- 
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Fig. 15.38 


34. RECEPTOR CU CI CA3006 


În figura 15.34.a este prezentată o 
aplicaţie tipică a circuitului integrat 
CA3006, care conține amplificatorul de 
radiofrecvență şi mixerul, la ieşirea căruia 


se obține semnalul de frecvență interme- 
diară. În figura 15.34.b este prezentată 
schema de principiu a circuitului integrat 
CA3006 (RCA). 
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Fig. 15.34 
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Capitolul 16 


MULTIPLICATOARE DE FRECVENȚĂ 


1. MULTIPLICATOR DE FRECVENŢA PENTRU GAMA DE 2 m 


Radioamatorii care doresc să recepțio- 
neze gama de 2 m cu echipament pentru 
gama de 10 m au nevoie de un generator 
pentru realizarea transpunerii frecvențelor; 
acest generator trebuie să livreze 


116 MHz. 

Frecvența fiind fixă, semnalul este ge- 
nerat de un etaj cu cuarț pe 38,667 MHz 
care apoi este multiplicat cu 3. 
2N918 este 


În baza tranzistorului 


C 


XTAL 


38,667MHz 


injectat semnal de 38,667 MHz, iar în 
colectorul său semnalul are 116 MHz. 

Bobina L, are 10 spire CuEm 0,3; 
bobina L, are 8 spire CuAg 1, lungimea 
15 mm, diametrul 5 mm; L, este identică 
cu L, şi are priza la spira 2,75; L, este 
identică cu L, și are priza la spira 1,75; L, 
și L, au câte 5 spireCuAg 1, diametrul 
interior al bobinajului 5 mm, lungimea 
10mm. 


2. MULTIPLICATOR PENTRU RECEPTOARE ÎN GAMA DE 70 cm 


Recepţia semnalelor din banda de 
70 cm este posibilă cu echipamentul pen- 
tru banda de 2 m dacă se folosește un 
convertor. 


Translatarea frecvenței se face utili- 
zând un oscilator local cu schema din 
figura 16.2. 

Primul etaj este oscilator pilotat cu 


cuarț, următoarele două etaje fiind dubloa- Bobinele sunt construite din CuAg 

re de frecvenţă, iar ultimul etaj amplificator  1mm, astfel: L, = 6 spire; L, = 3 spire; L, = 

pe 386,5 MHz. L, = 2 spire; L; = 2 spire cu priză. Diame- 
Dacă alimentarea se face cu 10 V, la  trul bobinajelor este de 6 mm. 

ieşire se obține o putere de 5 = 10 mW. 


386,5 MHz 
2x10p 


Fig. 16.2 


3. OSCILATOR CU MULTIPLICATOR DE FRECVENȚĂ 


Oscilatorul local din figura 16.3 este 9; 9,6 ;12; 16 şi 18 MHz. 
astfel conceput încât se pot folosi cristale Când se folosesc cristale cu frecvența 
cu frecvența de rezonanță de 6; 7,250; 8; de 9,6 sau 16 MHz, condensatorul trimer 


Fig. 16.3 
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C5 va fi de 3 — 12 pF, iar bobina L2 va fi 
identică cu L3 (acord pe frecvența de 
144 MHz). 

Șocul de radiofrecvență SRF, se mon- 
tează numai când folosim cristale cu frec- 
vența de 6,9 sau 18 MHz. În celelalte ca- 
zuri, locul destinat acestuia în cablajul im- 
primat se scurtcircuitează (rămâne numai 
rezistența de 1 kQ în circuitul emitorului 
tranzistorului T,). 

În circuitul colectorului tranzistorului T, 
(care îndeplinește rolul de oscilator) se află 
conectată inductanţa L,, care, împreună cu 
capacitățile C, și C,, se acordează pe una 


din frecvențele de 24, 36 sau 48 MHz. În 
funcție de frecvența de acord se alege 
valoarea capacității C,, conform datelor 
prezentate în tabelul nr. 1. 

Circuitul L, — C, din colectorul tran- 
zistorului T, se acordează pe frecvența de 
72 MHz, cu excepția cazului în care 
folosim cristale cu frecvența de 9,6 sau 
16 MHz, când se acordează pe frecvența 
de 144 MHz. 

Celelalte tranzistoare T3 ... T6 funcţio- 
nează în regim de amplificare în clasă C a 
frecvenţei de 144 MHz. 


4. MULTIPLICATOR DE FRECVENŢĂ PENTRU BANDA DE 23 cm 


Plecând de la un generator stabilizat cu 
cuarț ce are frecvența cuprinsă între 30 și 
50 MHz și operând o multiplicare 
convenabilă (între 40 și 20), se poate ob- 
ține semnal în banda de 23 cm rezervată 
radioamatorilor. 

Bobina L, are aproxi- 
mativ 10 spire pe o car- 
casă cu miez RF. 

Din bobina L, (3 spire) 
se aplică semnal diodei 
1N4148 și apoi unei linii 
acordate în 23 cm, așa 
cum apare în desen. 


Tot pe diodă este aplicat semnal de 
modulație (800 — 1000 Hz). 

Alimentarea se face cu tensiune stabi- 
lizată între 9 și 12 V. 


Fig. 16.4 


5. OSCILATOR CU MULTIPLICATOR DE FRECVENȚĂ 


Frecvența de bază este generată de un 
oscilator cu cuarţ. 

Generatorul poate fi modulat de la un 
CI 555 (undă dreptunghiulară) sau de la un 


oscilator AF exterior, prin intermediul 
tranzistorului T, (2N2218). 

Când întrerupătorul |, (facultativ) este 
deschis, montajul funcționează cu cuarțuri 


991 “64 
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cu frecvenţe mai mici de 1 MHz. 

Amplificatorul generator de armonice 
este T,, ce are circuitul oscilant cuplat 
printr-o priză. leșirea se face printr-un 
repetor pe emitor, de la care se ia semnal, 
și pe un indicator de nivel. 

C are valorile cuprinse între 30 și 
300 pF. Bobinele sunt construite pe 
carcase cu diametrul de 10 mm. 

Bobina pentru 2,5 — 7 MHz are 80 de 
spire cu priză la spira 8, bobina pentru 6 — 
14 MHz are 16 spire cu priză la spira 6, iar 
bobina pentru 13 — 30 MHz are 6 spire cu 
priză la spira 3. Bobinele sunt construite 
din sârmă CuEm 0,4 mm, iar pentru gama 


2,5 — 7 MHz din CuEm 0,25 mm. 
R, = 15 k0; R,=15k0;R,=560Q; 


R, = 780 Q; R, = 750 Q; R.= 1008; 
R, = 1 KO; R, = 15 KO; R, = 22 KO; 
Ru = 180 0; R, =68 9;R,=220R, 


reglaj; R, = 61 9; R,= 247 8 R,=618Q; 


Ru = 51 kO; R, = 22 kQ; RA = 20 kQ; 
C, = 1 nF; C, = 100 pF; C, = 470 pF; 
C, = 10 nF; C, = 22 nF; C, = 680 pF; 


C, = 13 pF; C.= 0,1 mF; C,=68"F; 
„= 38 nF; Ce =22puF; C,=1nF; 
ie = 0 Fi Ali As Tar= 2N2369; 
T, = 2N2218; D, D, D, = 1N4148 sau 
1N4751. 


0.0 


6. MULTIPLICATOR DE FRECVENŢA CU VARACTOR 


Bobina L, are 6,5 spire din 
CuAg 1,3, bobinaj fără carcasă, 
cu pas 1,5 mm și diametru de 
7,5 mm. Această bobină intră în 
acordul circuitului cu frecvența de 
144 MHz. i 

Bobina L, face parte din 
circuitul acordat pe frecvența de 
2838 MHz, care este un filtru pentru 
armonica a 2-a. Aceasta are 2 spire din 
CuAg 2, cu diametrul de 6,5 mm și pas de 
2 mm (rejecţie armonica a 2-a). 

Bobina L, acordează circuitul pe 
armonica a 3-a a semnalului de intrare, 


f, =tulMHz 


2129 Li Baros La 


Fig. 16.6 


respectiv pe 432 MHz. Aceasta este 
formată dintr-o bandă de cupru 0,5 x 6,3 x 
35,4 mm, fixată cu un capăt pe varactor și 
cu un capăt pe trimer la distanța de 
aproximativ 15 mm faţă de șasiu. 


7. MULTIPLICATOR DE FRECVENŢA CU CAPACITATE NELINIARA 


Capacitatea neliniară este capacitatea 
joncţiunii unei diode Zener polarizate 
invers cu o tensiune U,, care să situeze 
punctul de funcționare în cotul 
caracteristici C(U) — figura 16.7.b. Evident 
că și tensiunea alternativă de intrare U;, 
trebuie să aibă amplitudinea mare de 
(0,75 — 0,9)U, , pentru ca punctul M în 


regim dinamic să se deplaseze pe o 
porțiune de curbă cât mai neliniară. În 
acest fel curentul reactiv pe frecvenţa f, 
este extrem de deformat și are un bogat 
conținut de armonice. Armonica dorită este 
selectată şi utilizată, cu ajutorul unui circuit 
selectiv având un factor de calitate cât mai 
ridicat. 
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Acest circuit este realizat din bobina L, 
pe carcasă de calit, cu bobinaj universal 
din liță RF de 20 x 0,05 mm având factorul 
de priză 0,1 de la masă. Bobina are o 
inductanță de 250 pH şi un factor de 
calitate Qo = 250. Condensatorul de 75 pF 
este ceramic, iar trimerul de 10 — 40 pF 


a [eo [ses [o 20 [i 
iapa popa pa 


este cu aer. Circuitul a fost acordat 
pe frecvența f, = 1 MHz = ct. Pentru 
=3V=ct și Up = 1v, = ct. pentru 


diverse valori ale frecvenței f,, (printre 
divizorii lui 1000 kHz) s-au obținut niveluri- 
le de tensiune U,, din tabel citite la volt- 
metrul electronic VE. 


fieş=Nf int 
Ma (n>1) 


Fig. 16.7 


8. MULTIPLICATOR CU CIRCUIT SELECTIV MULTI-Q 


În figura 16.8 este dată schema unei 
unități multiplicatoare în care circuitul 
selectiv este un Multi-Q. Bobina L este 
realizată pe o carcasă de polistiren 
obișnuită (tip Electronica) cu 4 galeți având 
4 x 45 spire din liță RF 9 x 0,05 mm cu 
priză la a 18-a spiră de la masă. Factorul 
de calitate al circuitului din baza tranzis- 
torului cu siliciu BC109 (producţie IPRS), 
poate fi mărit prin reacţia pozitivă realizată 
de montaj şi care se reglează cu 
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potențiometrul de 2,5 kQ. Cu montajul din 
figură s-au obținut rezultatele din tabel. 

În concluzie, cu astfel de multiplica- 
toare, cu capacități neliniare realizate cu 
diode Zener (DZ308, 309, 310, 311, 312), 
se pot realiza multiplicări până la ordinul 
n= 6... 8. Cu două asifel de multiplicatoa- 
re în cascadă (având între ele un etaj 
amplificator) se pot obține multiplicări de 
ordinul zecilor. 


Ea SS pa [a [e | 
INCI ELSA E AIE RICRINCER 
= aa 


Uieş / 
Vint = 1Veţ =ct: fies=600kHz =ct. 


fint 


Fig. 16.8 


Capitolul 17 


DIVIZOARE DE FRECVENȚĂ 


1. DIVIZOR DE FRECVENŢA CU CIRCUITE CMOS 


Plecându-se de la un cristal de cuarţ de tehnologia CMOS de tip CD4001, respec-- 
100 kHz se poate obține la ieșire frecvența tiv 4017. Nivelul de ieșire se stabilește din 
proprie, sau 50, 25, 20, respectiv 10 kHz. etajul cu tranzistorul 2N2222. 

Schema conține circuite integrate în 


1C 1; 1C2 : CD 4001 


2. DIVIZOR DE FRECVENȚA 1 GHz 


Schema dată realizează o divizare a mai trece semnalul prin două divizoare 
semnalului de până la 1,2 GHz, cu o zecimale de tip 74167 și, cu o alegere 
sensibilitate pe intrare de 10 mV (100 MHz corespunzătoare a factorilor de divizare, 
până la 1 GHz). Circuitul integrat U664B rezultă un raport total de 1 / 1000. Se reco- 
divizează frecvența cu 64. Pentru ajusta- mandă o construcţie bine ecranată, cu 
rea la o valoare uzuală a divizării totale, se plan de masă. 


24,801, 
13.445 


Fig. 17.2 


3. DIVIZOR DE FRECVENȚA 100 kHz / 10 kHz 


Plecând de la un cuarț de 100 kHz se 10 kHz. Montajul este util calibrării scalelor 
construiește un oscilator cu circuitul 4001.  receptoarelor sau ca generator de markeri 
Semnalul, aplicat la un circuit 74C160, la un vobuloscop. 
este divizat cu 10 şi la ieșirea sa apar 


Fig. 17.3 


4. GENERATOR DE CALIBRARE 


Plecând de la un cristal de cuarț de fumizează 5, 10 și 100 MHz. Generatorul 
100 kHz se poate construi un calibrator ce are un Cl = K155 - LB3 (CDB400HE), 
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iar multiplicatoarele sunt realizate cu alte circuite integrate) ca etalon de frec- 

K155 -1E1. vență pentru etalonarea radioreceptoare- 
Fiind deosebit de simplu, montajul lor. 

poate fi adaptat de radioamatori (chiar cu 


Di K1557163 
Da Da KISSWE1 
5ps Sps 


TA 7 K Di-D3, île ) 
001 ) 
sep a ARE RI Sps 
Fig. 17.4 


5. OSCILATOR CU CUARȚ, CU CIRCUITE INTEGRATE DIGITALE, CU 
PERFORMANȚE IMBUNATAȚITE 


Începând cu anii '70, radioamatorii au constă în numărul mic de componente și 
utilizat pe larg oscilatorul cu cuarţ cu simplitatea ajustării. Totuși, el prezintă o 
circuite logice a cărui schemă este dată în serie de dezavantaje: 
figura 17.5.a. Avantajul acestui oscilator — generează o frecvență mai mică 


ii =" ac NR aa al 


DD K155NA3( K533NA3, 

K133.71A3, K1551H1, K555J1A3, 
C K555.7IH1I 
10...100pF 


DD 1 K533NA3 
4K555.NA3) 


decât cea a rezonatorului cu cuarț, și, din 
acest motiv, necesită un condensator de 
ajustare; 

— caracteristica de temperatură — frec- 
venţă (CTF) a oscilatorului diferă de cea a 
rezonatorului cu cuarț; 

— într-o serie de cazuri puterea disipată 
pe rezonatorul cu cuarț poate depăși va- 
loarea limită admisă; 


— frecvența oscilatorului depinde foarte 
mult de tensiunea de alimentare. 

Oscilatorul reprezentat în figura 17.5.b 
nu are dezavantajele enumerate şi pre- 
zintă caracteristici tehnice îmbunătățite. 
Constructiv, oscilatorul este dispus împre- 
ună cu termostatul pe un cablaj imprimat 
având dimensiunile 35 x 50 mm. 


6. DIVIZOR DE FRECVENȚA PENTRU CEAS ELECTRONIC 


Ceasurile care se alimentează de la re- 
țeaua de 50 Hz pot funcţiona cu o mai ma- 
re precizie dacă se folosește un generator 
a cărui frecvenţă este stabilizată cu cuarţ. 


Se pleacă de la un cuarț miniatură 
(32,750 kHz) și se obțin la ieșire 50 Hz. 
IC, = CD4011; IC, = IC, = IC, = CD40161; 
R, = 1MQ;C, =22 pF; C,= 10... 40pF. 


7. CALIBRATOR 


Verificarea etalonării scalelor receptoa- 
relor sau a unor generatoare de semnal se 
poate face cu calibratorul cu schema din 
figura 17.7. 

Plecând de la un oscilator cu cuarț cu 
frecvența de 1 MHz, realizat cu un circuit 
SN7400N, se obţine frecvența fundamen- 


tală, apoi se face divizarea semnalului. 
Componentele rezultate sunt foarte bogate 
în armonice. 

Acest montaj poate fi cuplat la un vobu- 
loscop pentru markeri de 25 kHz, 100 kHz 
și 1 MHz. 
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8. GENERATOR DE FRECVENŢE ETALON 


Plecând de la un etaj oscilator pilotat cu 
un cristal de cuarț de 10 MHz, se pot 
obţine şi alte frecvențe etalon utile pentru 
măsurători. 


Astfel aparatul, prin divizări succesive 
cu 2 și 10, permite obținerea frecvențelor 
de 5 și 1 MHz, 500 și 100 kHz. 


500 kHz 
să S8 


9. DIVIZOR DE FRECVENŢA PENTRU SEMNALE SINUSOIDALE 


În figura 17.9.a este dată schema de 
principiu a unui divizor de frecvență pentru 
semnale sinusoidale, care face parte din 
categoria divizoarelor regenerative. Aceste 
divizoare au la bază schema bloc din 
figura 17.9.b. În urma aplicării la cele două 
intrări ale mixerului Mx a frecvenţei de 


divizat f și a irecvenței ua rezultă la 


21-14. Prima 


RÂ - Î 2 
ieşirea lui frecvențele — f și 
Ș Pole 


frecvenţă este selectată de filtrul trece- 
bandă și semnalul respectiv amplificat. 
Acest semnal este chiar semnalul util. Tot 
el este întors la mixer, după ce în prealabil 
a fost multiplicat ca frecvență de n — 1 ori. 
Astfel se obține o divizare a frecvenţei 
semnalului cu n, dacă se face o 
multiplicare a frecvenţei cu n — î. 

Primul etaj, realizat cu tranzistorul T,, 
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este un amplificator cu baza la masă, 
acordat pe 15 MHz. Semnalul luat de pe 
un divizor capacitiv se aplică împreună cu 
semnalul de 13,5 MHz (indus în L,) pe 
baza tranzistorului T,, care formează mixe- 
rul și al cărui circuit este acordat pe frec- 
venţa 15 — 13,5 = 1,5 MHz. Acest montaj 
realizează deci o divizare cu zece a frec- 
venței. Etajul realizat cu tranzistorul T, 
este un multiplicator de frecvență cu nouă. 
Diodele EFD108 limitează semnalul de 
ieșire, îmbogăţindu-i conținutul în armoni- 
ce, iar circuitul oscilant din colectorul lui T, 
o selectează pe cea de-a noua. Schema 
generează la ieșire un semnal de 1,5 MHz 
și 1,5 V amplitudine, pentru un semnal de 
prag (minim) la intrare de 15 MHz și 
60 mv. 


întrare 
a) SMHz 


O 12V 


Ieşire 
15MHz 


T4 =T2=Ta =2M915 
sau BF 167 (BF 200) 


Fig. 17.9 


10. GENERATOR DE CALIBRARE 


În schema din figura 17.10.a genera- 
torul blocking realizat cu tranzistorul T, 
este sincronizat de cristalul de cuarț Q, pe 
subarmonica a doua a acestuia (figura 
17.10.a). Acest etaj realizează, deci, o 
primă divizare cu doi (f, = 0,5f,) a frecven- 
ței de oscilație a cuarțului (sau a frecvenţei 
unui generator sinusoidal care ar sincroni- 
za primul blocking; acest generator care 
are, în general, rezistenţa internă mică, se 
conectează între Cv și masă, în serie cu 
C,). 

Impulsurile electrice din colectorul 
tranzistorului T,, de durată mică (fracțiuni 
de us), având o alternanță negativă și una 


pozitivă, se aplică prin condensatorul de 
cuplaj C,, pe baza generatorului blocking 
realizat cu tranzistorul T,, pe care îl sincro- 
nizează, de exemplu, la fiecare al treilea 
impuls (figura 17.10 b). În acest mod, se 
obține o a doua divizare a frecvenței cu 
trei, deci, în total, montajul realizează o 
divizare cu 2 X 3 = 6. 

Printr-o alegere judicioasă a valorilor 
R, C, și Ru C, C, se poate obține un 
raport de divizare total de 8 ... 12. În acest 
fel, pornind de la un cristal de cuarț cu o 
frecvență mai ridicată (100 ... 120 kHz) se 
poate obține un generator de impulsuri 
negative de durată scurtă și frecvență de 
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repetiție stabilă de 8 ... 12 kHz. Tranzisto- 
rul T, este legat ca diodă (în lipsa unei 
diode de comutație) și are rolul de a limita 
alternanța pozitivă a impulsurilor de ieșire. 
Acest montaj poate constitui un generator 
de spectru (de calibrare) cu aplicaţii pentru 
radioamatori. 

Pentru valorile R, = 270 kQ, R, = 
820 kO și C, = C, = 270 pF, C, = 390 pF 
(condensatoare ceramice tubulare) s-a 
obținut sincronizarea primului blocking pe 
frecvența de 140 kHz, iar cu cel de-al 


„doilea, divizări de ordinul 3 ... 5. 


—T, =T,=T,= BC101 (BC107) 

— RR, = 100 kQ (trimere) 

— R, = R4 = 47 — 130 9; R, = 500 — 
1000 2 

— C, = C, = 100 nF (plachetă); C, = 
10 pF (ceramic tubular) 

— C, = 2,2 nF (plachetă) 

— Tr, Tr, — transformatoare toroidale 
n, = 6 spire; n, = 10 spire CuEm, $ = 
0,3 mm și miez ferită 8x4x1 mm 


Fig. 17.10 


11. DIVIZOR 100 kHz / 25 kHz 


Plecând de la un cuarț de 100 kHz, cu 
montajul din figura 17.11 obținem unele 


semnale de 25 kHz utile pentru vobulo- 


scop (markeri) sau pentru etalonarea unor 
oscilatoare. 


12. DIVIZOR DE FRECVENȚA CU CIRCUITUL 4017 


Montajul permite obținerea unor sem- 
nale etalon de 100 kHz, 50 kHz, 20 kHz și 
10 kHz. Frecvența de bază este tumizată 
de un oscilator cu cuarț ce pleacă de la 
100 kHz și se aplică pe pinul 14 a circui- 


tului 4017, circuit care realizează divizări 
cu 2, 5 şi 10. 

Tranzistoarele din schemă pot fi și de 
tip BC107 sau similare. 


272264: Xe 


îp 
Sg, : $ 2 7EA Ha, look tea 


Fig. 17.12 


PR E ar 
13. DIVIZOR ȘI MULTIPLICATOR DE FRECVENȚA CU CIRCUITUL . 


INTEGRAT CDB400 


Dacă multiplicarea de frecvență în teh- 
nica TTL este un proces mai puţin aplicat 
practic, divizarea de frecvență este des 
întâlnită. Ea se realizează în general cu 


triggeri de tipul CDB437 sau cu circuite 
speciale de tipul CDB490 (divizor cu 
5 x 2 = 10), CBD4192 (numărător zecimal 
reversibil), CDB493 (numărător sincron de 
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46% 4 


4 biţi). Toate aceste circuite sunt mult mai 
costisitoare decât circuitul ȘI — NU 
CDB400. În cele ce urmează se prezintă o 
metodă economică de a obține un divizor 
(sau un multiplicator) de frecvență de mare 
raport (2 ... 30) folosind un singur circuit 
CDB400. 

Pe lângă economia de circuite integrate 
realizată (montajul se simplifică), consumul 
de la sursa de alimentare scade și, la un 
reglaj corect, siguranța de funcţionare 
poate fi la fel de bună ca și în cazul 
schemelor consacrate. 

În figura 17.13.a se dă schema bloc a 
divizorului sau multiplicatorului de frecven- 
ță. EI folosește un multivibrator (MV) 
lucrând pe frecvența aproximativă f/K (mai 
redusă cu cca. 10%) respectiv kf în cazul 
multiplicării. Multiplicatorul este sincroni- 


zat periodic de semnalul TTL de la intrare 
diferențiat în prealabil. Semnalul este 
trecut printr-o poartă P și integrat, apoi 
printr-un circuit de refacere R se obține 
semnalul dorit. 

În figura 17.13.b se.dă schema de 
principiu care este foarte simplă. Un 
divizor de frecvență cu 16 s-a obținut 
practic lucrând cu: î = 1000 kHz, C, = 
10 nF, C, = 20 nF, Ru, = 5009, R,= 
4709, C,=1nF. 

În figura 17.13.c se dau oscilogramele 
obținute practic. Multivibratorul oscilează 
liber cu perioada reglabilă T = 2R,C, = 
17,5 us ( figura 17.13.c.2). În regim sincro- 
nizat aceasta scade la 16 us. Un alt avan- 
taj al schemei este că raportul k de diviza- 
re se poate regla cu ajutorul potențiome- 
trului R,. 


Fig. 17.13 


298 


1us 
i 
951 nn ihn 
0) 
sv| [ FN | 
În 


Dap 
sti | 

Ep pantă 
SI e i 


Fig. 17.13c 


Capitolul 18 


AMPLIFICATOARE DE RF DE SEMNAL MIC 


1. AMPLIFICATOR PENTRU UL, UM ȘI US 


Montajul este conceput să 
amplifice cu rezultate bune în 
banda 100 kHz — 10 MHz, deci 
undele lungi, medii și scurte. 

Câştigul amplificatorului este 
mai bun de 28 dB. Alimentarea 
se face din două surse. 


*6V o 


2. AMPLIFICATOR DE IMPULSURI 


5: En 
foarte bun pen- 
82k 
tru transmiterea () 560 Îl 
impulsurilor. 
Impedanța cr 210 
68 


de intrare este 
amplificarea de 


de 20 ko și 
32 dB. Fig. 18.2 


Schema din 
figura 18.2 pre- 
zintă un amplifi- 
cator cu banda 3.3 
de 9,8 MHz şi 
cu zgomot pro- 
priu foarte mic, 


3. AMPLIFICATOR - FORMATOR PENTRU FRECVENȚMETRU 


Montajul din figura 18.3 este util pentru 
amplificarea și formarea semnalelor de 
până la 30 MHz la intrarea frecvențme- 
trelor. 

La intrarea etajului cu FET sunt monta- 


te două diode de protecție; acestea pot fi 
1N4148, iar tranzistorul se poate înlocui cu 
BF245. Etajul formator este compus din 
două celule NAND. Se vor utiliza circuitele 
indicate în schemă sau CBD4004. 


fa 


4. AMPLIFICATOR 100 kHz - 35 MHz 


Montajul folosește două tranzistoare 
GT313A și asigură o amplificare până la 
70 dB în banda de frecvenţe 100 kHz + 
35 MHz. 

Montajul este fără circuite acordate, 
fapt care împiedică apariția autooscilații- 
lor. 

Se pot monta și tranzistoare din seria 
AF. 


5. AMPLIFICATOR CU BFW 17 


BFW 17 este un tranzistor npn cu sili- 
ciu, planar-epitaxial, cu structură multiemi- 
tor, în capsulă metalică TO — 39, cu colec- 
torul conectat la capsulă. 

Circuitul din schema din figura 18.5 are 
următoarele performanţe: 


i 
1 
Y2KS31NA3 i 
MH74S00 ! 
(D200) în d 
22ka ttoa 


Fig. 18.4 


— Frecvența de tranziție: 1,1 GHz. 
— Câştig în putere: 16 dB la 200 MHz. 
În montaj valoarea elementelor este: 
L, = 3 spire din sârmă de cupru argintată 
de 1,4 mm; pasul 2,7 mm; diametrul 
interior 8 mm; prize la 0,5 și 1,5 spire de la 


masă. L, = 5,5 spire din sârmă de cupru 3,3 mm; diametrul interior 8 mm. L, =:5,5 
argintată de 1,4 mm; pasul 2,2 mm; spire din sârmă de cupru argintată 1,4 mm; 
diametrul interior 8 mm. L, = 3 spire din pasul 2,2 mm; diametrul interior 11 mm. 
sârmă de cupru argintată 1,4 mm; pasul de 


Fig. 18.5 


6. AMPLIFICATOR PENTRU UUS 


Montajul realizează un 
câștig de 10 dB în banda de 
UUS (60 — 80 MHz). 

Bobina de intrare L, și 
bobina de ieșire L, au 2x3 
spire CuEm 0,6, iar bobinele 
L, și L, au câte 9 spire 
CuEm 1. 

Pe conexiunea de colec- be 
tor se montează o perlă de 
ferită. Cele două șocuri au 
câte 30 de spire CuEm 0,3 
pe miez de ferită & 3 mm. Fig. 18.6 

Intrarea și ieșirea sunt 4 
simetrice (Z = 300 9). 


Li La SF235 Di La La 47nF 


7. AMPLIFICATOR DE ANTENA PENTRU 144 MHz 


Un amplificator de antenă pentru la spira 4,5; bobina L, are 4 spire CuAg 
144 MHz se poate construi cu două 0,5; bobina L, are 6 spire, iar L, are 3 
tranzistoare 40673. El asigură un câștig de  spire, ambele din sârmă CuAg 0,5. 

36 dB cu o bandă de trecere de 3 MHz. Bobinajul este fără carcasă, având 

Bobina L, are 6 spire CuAg 0,45, priza diametrul de 5 mm. 


8. AMPLIFICATOR DE ANTENA 


Pentru sensibilizarea unor receptoare 
se poate folosi un preamplificator. La intra- 
re sunt plasate două tranzistoare BF900, 
care asigură o amplificare bună în toată 
gama 100 kHz + 30 MHz cu un zgomot de 
fond foarte mic. 

La intrare poate fi cuplată o bobină 
pentru întreaga gamă sau bobine pentru 
subgame. 


Cu un condensator variabil C, = 20 + 
600pF și cu o bobină L, = 1,2 uH se 
acoperă gama 6 + 32 MHz. Dacă se mon- 
tează și bobina L, = 25 uH, se acoperă 
gama 1,3 + 7,1 MHz. Bobina L, are 
10 spire CuEm 0,6 pe carcasă 2 8 mm, iar 
L, are 20 de spire CuEm 0,25 pe carcasă 
& 12 mm. (Figura 18.8). 


9. AMPLIFICATOR DE ANTENA DE BANDA LARGA 


Cu un tranzistor BFY90 se poate 
construi un amplificator de antenă cu un 
câștig de peste 15 dB în banda de 
100 kHz + 100 MHz, deci care acoperă 
gamele UL, UM, US și UUS. 

Acest amplificator se alimentează din 
baterii (9 V) ca să aibă zgomot propriu cât 
mai mic. 

Amplificarea se reglează din potenţio- 
metrul P,. 


BFY90 


L 


(0ELISZ) “E Asa 
n(D 
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10. AMPLIFICATOR DE ANTENA PENTRU UIF 


Acest amplificator de bandă largă asi- Bobina L, are 2 spire, iar L, are 20 de 
gură un câștig de 40 dB la 400 MHz și de  spire, ambele cu diametrul de 3 mm și 
20 dB la 800 MHz. construite din sârmă de cupru cu diametrul 


Primul etaj de amplificare este realizat de 0,5 mm. Montajul se recomandă ca 
cu un tranzistor BFG65, dar se poate folosi amplificator de antenă TV pentru benzile 
și un tranzistor 2SC3358. 4şi 5. 


Fig. 18.10 


11. AMPLIFICATOR DE ANTENĂ PENTRU FIF - UIF 


Preamplificatorul prezentat este utiliza- în T; câștigul acestui etaj este destul de 
bil pentru amplificarea semnalelor din ga- scăzut. Punctul de funcționare este stabilit 
ma 40 — 850 MHz 
provenite din ante- 
nă, din toate ben- 
zile de televiziune. 

Primul etaj, e- 
chipat cu un tran- 
zistor BFR99, are 
ca sarcină un re- 
zistor de 1,8 kQ în 
curent continuu și 
o sarcină de trei 
ori mai mică în cu- 
rent alternativ prin Fig. 18.11 
circuitul următor 
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cu divizorul 12 kQ / 1 kQ din care se ali- 
mentează baza. 

Circuitul care stabilește banda de trece- 
re este format de grupul 1 nF - 220 Q - Lo. 
Bobina Lo are două spire din sârmă cu 


diametrul de 0,5 mm, bobinate pe un su- 
port de rezistor cu diametrul de 6 mm. 

Intrarea și ieșirea amplificatorului se fac 
cu cablu coaxial de 75 9. Alimentarea este 
asigurată dintr-o sursă de 24 V. 


12. AMPLIFICATOR 144 - 440 MHz 


Utilizând un singur tranzistor de tipul 
BFR91, se poate realiza un amplificator ce 
lucrează în gama 144 - 440 MHz cu un 
câștig mediu de 4 dB. 

În montaj, bobina L, are 4 spire cu 
diametrul de 5 mm, din sârmă CuEm 0,5, 


14 - 44O0MHz 


iar bobina L, are 5,5 spire din CuEm 0,65, 
bobinate pe corpul unui rezistor de 10 kQ - 
05W. 

Alimentarea se face cu 12 V, consumul 
fiind de aproximativ 5 mA. 


Fig. 18.12 


13. PREAMPLIFICATOR PENTRU 432 MHz 


Acest preamplificator este utilizabil pen- 
tru recepţia semnalelor din 432 MHz, asi- 
gurând un câștig de 11 dB. Tranzis- 
torul utilizat este AF139, AF235, 
AF442. 

Tranzistorul este montat cu baza 
la masă, intrarea semnalului de la 
antenă făcându-se pe emitor. În co- 
lector este conectat un circuit osci- 
lant format din linia L și condensato- 
rul semivariabil C,. Linia L este con- 
struită din sârmă de cupru cu diame- 
trul de 1,2 mm și are lungimea de 
33 mm. 

Bobina de la intrare are 3 spire 


din CuEm 0,5 bobinate fără carcasă pe un 
diametru de 3mm. 


Fig. 18.13 


Alimentarea se face cu 15 V din baterii. plificatorul se poate folosi şi la recepţia 
Prin manevrarea condensatorului semiva- canalelor 22 — 26 TV. 
riabil C, cu valoarea 0,5 — 5 pF, pream- 


14. AMPLIFICATOR PENTRU BANDA DE 2 m (|) 


Recepţia în comuni- 
caţiile EME în banda de 
2 m poate fi optimizată 
dacă se folosește un 
amplificator de tipul celui 
prezentat alăturat. 

Bobina L, este con- 
fecționată din 7 spire 
CuEm Îmm; bobina are 
un diametru de 7 mm și 
lungimea de 15 mm. 

Bobina L, are 3 înfă- Fig. 18.14 
șurări a câte 5 spire din 
CuEm 0,4 bobinate pe un miez în formă de observă alimentarea și fixarea mufelor 
opt. BNC. 

Din modul de plantare a pieselor se 


15. AMPLIFICATOR PENTRU BANDA DE 2 m (II) 


Radioamatorii începători care doresc să  dează din condensatoarele trimer, se în- 
îmbunătățească performanţele recepției în chide într-o cutie metalică, după care se 
banda de 2 m pot construi în acest scop montează lângă dipolul antenei. 
acest amplificator. 

Elementul principal este 
un tranzistor MOSFET tip 
BF963. 

Circuitele rezonante sunt 
obținute chiar din partea pla- 
cată a plăcii de montare. Se 
folosește cablaj dublu placat, 
pe o parte a plăcii execu- 
tându-se cablajul, iar cealaltă 
parte rămânând intactă. 

Amplificatorul se  acor- 


Fig. 18.15 


218 


| 


16. AMPLIFICATOR PENTRU BANDA DE 10 m 


Montajul are la intrare un circuit rezo- 
nant pe mijlocul benzii de 10 m format din 
LC, iar la ieșire un circuit rezonant pe 
aceeași frecvență (L.C,). Bobinele L, și L, 
se construiesc din sârmă de CuEm 0,4, 
bobinate pe carcase cu miez, ambele 
având câte 17 spire. Bobina L, are priză la 
spira 6. Cele două condensatoare de 
acord C, și C, au capacitatea 
cuprinsă între 5 și 15 pF. Evi- 
dent, se poate utiliza și alt gen 
de bobine sau condensatoare, 
totul este ca ele să constituie cir- 
cuite rezonante în 28 MHz. 

La plantarea pieselor se va. 
ține seama ca bobinele L, și L, 
să fie cu axele perpendiculare, în 
sensul că dacă L, este verticală, 
în mod obligatoriu L, trebuie să 
fie orizontală. 

Întregul montaj se introduce 


17. AMPLIFICATOR CU BFY 90 


Tranzistorul BFY90 este de tip npn cu 
siliciu, în capsulă metalică. Are frecvența 
de tranziţie 1,4 GHz și un câștig în putere 
de 23 dB la 200 MHz. 

Este destinat a lucra în etaje de intrare, 


într-o cutie metalică. 

Acordarea circuitelor este cât se poate 
de simplă: se cuplează amplificatorul la in- 
trarea receptorului. Condensatoarele C, și 
C, se fixează pe valoarea medie a capa- 
cității, se reglează apoi miezurile bobinelor 
(întâi L,) pentru maximum de indicație pe 
S — metru. 


ez o +12V 
220 8 /05W 
Fig. 18.16 


cum ar fi amplificatoarele de radiofrecven- 
ță sau amplificatoarele de antenă pentru 
TV și radioamatori. Prezentăm în figura 
18.17 schema electrică recomandată de 
constructor. 


— 


Fig. 18.17 
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18. AMPLIFICATOR PENTRU BANDA IV TV 


Recepţia emisiunilor de televiziune la din circuitul imprimat. Elementele principa- 
mare distanță din banda IV se poate face le sunt tranzistoarele de construcţie spe- 
cu amplificatorul din figura 18.18. Liniile cială. Amplificatorul se montează imediat 
din circuitele oscilante sunt construite chiar la ieşirea antenei. 


Fig. 18.18 


19. PREAMPLIFICATOR PENTRU BENZILE IV ȘI V TV 


Acest preamplificator poate fi utilizat în  CuAg 0,8, L, = 12 spire, L, = 2 spire, L, = 
benzile IV şi V de televiziune, dar numai 10 spire, toate CuEm 0,3. Bobinele au 
cu tranzistoarele indicate. L, = 2 spire diametrul de 8 mm. 


E] 


Fig. 18.19 


20. AMPLIFICATOR PENTRU 28 MHz 


Mărirea sensibilităţii receptorului de tranzistor cu efect de câmp MPF102 sau 
28 MHz, în special pentru lucrul via satelit, BF245. Ambele circuite, de intrare și ieșire, 
se poate face cu un etaj suplimentar. Un sunt acordate pe 28 MHz. 
astfel de montaj preamplificator are un 
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Fig. 18.20 


21. AMPLIFICATOR DE ANTENA PENTRU CANALELE 6 - 12 


Montajul din figura 18.21 este recoman- Bobinele se construiesc din sârmă 
dat pentru canalele TV 6 - 12. CuEm 0,6, fără carcase, cu un diametru 

Pentru ca zgomotul propriu să fie cât de 6 mm. Astfel, L, și L, au 7 spire, iar, 
mai mic, sunt utilizate două tranzistoare cu are 5 spire. Montajul se poate construi și 
germaniu AF139. pentru banda de 144 MHz. 

Acordul pe fiecare canal 
se realizează din condensa- 
toarele trimer 10 - 40 pF, iar 
amplificarea maximă cu un 
zgomot mic se obține din 
polarizarea tranzistoarelor. 
Reglând cele două potenţio- 
metre, se urmărește ca va- 
lorile tensiunilor să fie foarte Zr 
apropiate de cele indicate 


pe schemă. Fig. 18.21 


22. PREAMPLIFICATOR DE ANTENA PENTRU BANDA DE 2 m 


Preamplificatorul de antenă din figura Bobinele L,, L, și L, au diametrul de 4 
18.22 este construit pentru banda de 2m mm, fiind construite din CuEm 0,6. L, și L, 
rezervată radioamatorilor. au câte 10 spire, iar L, are 4 spire. Bobina 

Se folosește un singur tranzistor de tip L, are 8 spire CuEm 0,8, diametrul bobinei 
SF245 (BF). fiind de 7 mm. 


Fig.18.22 


23. PREAMPLIFICATOR PENTRU CANALUL 11 TV 


Pentru recepţia programelor TV din ca- sunt de tipul AF139 sau AF239. Bobinele 
nalul 11, preamplificatorul alăturat are o L, și L, au câte 4 spire 86 CuEm 0,6, iarL, 
deosebită eficiență. Cele două tranzistoare are 3 spire 86 din CuEm 0,4. 


21k 1002 „iv 
== L) 


Fig. 18.24 


24. PREAMPLIFICATOR PENTRU 144 MHz 


Cu un tranzistor BF981 se poate clasice: bobinele sunt confecţionate chiar 
construi un preamplificator în banda de din circuitul placat, după cum se vede în 
144 MHz, ce asigură un câștig de 25 dB. figura 18.24. 

De remarcat lipsa circuitelor oscilante 


25. APLICAŢII CU BFW11 


Tranzistorul  BFW11, din 
producţia curentă românească, 
poate fi utilizat cu bune rezul- 
tate în montajele construite de 
radioamatori. 

De obicei, în cataloage, 
acest tranzistor este recoman- 
dat pentru echipamente profe- 
sionale, având zgomot propriu 
foarte redus. Datorită faptului 
că tranzistorul FET are un 
comportament în circuit similar 
cu al pentodelor, este reco- 
mandabil să intre în compo- 
nența etajelor de radiofrecven- 
ță, nealterând factorul de cali- 
tate al circuitelor oscilante. 

Ca amplificator de antenă 
sau etaj de intrare într-un radio- 
receptor pentru banda de 2 m, 
este recomandată schema din 
figura 18.25.a. Aici, circuitul os- 
cilant de intrare este format din 
bobina L, și condensatorul tri- 
mer C,. Bobina L, și conden- 
satorul C, formează un circuit 
oscilant serie care realizează 
neutralizarea. Sarcina etajului . 
este formată din Lisi Ge. Am- Fig. 18.25b 
plificarea etajului se reglează 
din potențiometrul R,. 


Un alt montaj care are aceleași aplicații 
dar, evident, cu performanţe ridicate este 
amplificatorul cascod din figura 18.25.b. 
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La acest amplificator factorul de zgo- 40 mm. Ambele linii sunt din sârmă de 
mot este foarte mic, de 3 dB. Se recoman- cupru cu diametrul de 1,2 mm. 
dă ca tranzistoarele să fie selectate ca să Din aceste exemple se observă cât de 
aibă ps; similare. util poate fi BFW11 în cele două benzi 

Tranzistorul BFW11 are aplicaţii și la rezervate radioamatorilor, 144 și 432 MHz. 
frecvențe mult mai mari, de exem- 
plu în banda de 70 cm. Un montaj 
de amplificare tipic pentru 432 MHz 
este ilustrat în figura 18.25.c. Confi- 
guraţia schemei arată că tranzisto- 
rul se montează cu poarta la masă, 
circuitul de intrare fiind realizat cu 
bobina L, și condensatorul C,, iar 
circuitul de ieșire cu bobina L,. 

Aici linia L, are o lungime de 
62 mm, având priza pentru antenă 
la 40 mm de punctul E, iar linia L, 
are 70 mm, cuplajul fiind tot la Fig. 18.250 


26. AMPLIFICATOR PENTRU 1296 MHz 


Elementul principal al a- 
cestui amplificator îl constitu- 
ie tranzistorul BFR9O. 

La intrare și ieșire, ampli- 
ficatorul are circuite oscilan- 
te, formate din liniile L, și L,. 
Acestea sunt confecţionate 
din sârmă de cupru cu dia- 
metrul de 3 mm şi cu lungi- 
mea de 20 mm. 

Acordul se obține cu tri- 
mere de 0,8-6pF. 

Condensatoarele de tre- , 
cere au 1 nF. Cu potențio- Fig, 1828 
metrul R, se stabilește amplificarea montajului. 


27. AMPLIFICATOR PENTRU 144 MHz 


Amplificatorul este folosit la recepţia au câte 5 spire cu diametrul de 6,5 mm, 
benzii de 144 MHz. Elementul principal lungime de 8 mm, din sârmă & 1 mm. 
este tranzistorul BFT66. Bobinele L, și L,. (Figura 18.27). 


432MHz 
BFT66 


Fig. 18.28 


Fig. 18.27 


28. AMPLIFICATOR PENTRU 432 MHz 


Pentru recepţia benzii de 432 MHz este torul BFT66. 
foarte indicat amplificatorul de antenă Alimentarea se face cu 12 V. Amplifica- 
alăturat. torul se montează pe antenă. 

Elementul de bază îl constituie tranzis- 


29. AMPLIFICATOR CASCOD PENTRU BANDA DE 2 m 


Cu un tranzistor SF245 şi unul 
SF235 în montaj cascod se poate re- 
aliza un amplificator de antenă foarte 
eficace pentru banda de 2 m rezer- 
vată radioamatorilor. 

Bobinele L, și L, sunt realizate din 
circuit imprimat, iar șocurile L., L., 
sunt bobinate pe miezuri de ferită cu 
diametrul de 2 mm (35 de spire CuEm 
0,2). Trimerele R, — R, stabilesc regi- 
mul de funcționare și amplificarea 
montajului. 


Fig. 18.29 


30. AMPLIFICATOR DE ANTENA PENTRU BANDA DE 2 m 


Mărirea sensibilităţii unui receptor de 
2 m se poate obține cu un amplificator 
montat la intrare, amplificator ce poate fi 
plasat și pe antenă. 

În schema de amplificator prezentată 
se observă două etaje cu tranzistoarele 


BF224. 

Bobinele L, și L, au câte 3,5 spire 
CuEm 0,5, cu diametrul de 5 mm şi priză 
la spira 1. Bobina L, are 16 spire CuEm 
0,3, cu diametrul de 3 mm. 


Fig. 18.30 


31. AMPLIFICATOR DE RF 


Schema pe care o propunem are avan- 
tajul unei mari stabilități în funcţionare, 
chiar dacă necesităţile impun folosirea a 
două sau mai multe etaje identice. 

Alegerea sensului de lucru se face prin 
comutarea polarizării lui T, şi T.. 

Inductanţele L, și L, se bobinează pe 
un tor de ferită cu diametrul de 8 mm. 


Bobina L, are 20 de spire, iar L, are 2 x 2 
spire, ambele cu sârmă de 0,15 mm izola- 
tă cu email — mătase. 

Priza lui L, este scoasă la spira 4. Da- 
tele bobinelor sunt pentru semnal de frec- 
vență intermediară 10,7 MHz. Tranzistoa- 
rele T, și T, sunt de tipul BF215 sau simi- 
lare. 


RAA RECEPȚIE 
Fig. 18.31 
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32. AMPLIFICATOR PENTRU LUCRUL ÎN SSB 


Acest montaj este recomandat pentru 
lucrul în SSB la radioreceptoarele cu dublă 
schimbare de frecvență. 

La intrarea tranzistorului VT1 se aplică 
semnalul de 455 kHz, iar la terminalul 8 


33. AMPLIFICATOR CU KT-3101 


Tranzistorul KT-3101 este apt a lucra la 
frecvenţe foarte înalte (frecvenţa de tran- 
ziție egală cu 6 GHz) şi este foarte util și 
radioamatorilor pentru benzile superioare, 
144 sau 432 MHz. Conectarea în montaj 


din circuitul A220 se obține componenta 
de audiofrecvenţă. Oscilatorul local este 
construit din tranzistoarele VT4 și VT5. 
Alimentarea se face cu 12 V. (Figura 
18.32). 


se poate face, așa cum se vede în sche- 
mă, atât cu plusul, cât și cu minusul sursei 
la masă. Alimentarea tipică se face la 
12'V; 


—— 


VT4 
KŢ3101 4-2 


(2 


IA DES 


Fig. 18.33 


34. AMPLIFICATOR 2 W 


Puterea de ieșire a montajului din figura 
18.34 este de 1,5 + 2 W cu tranzistorul 
KT610 în etajul final. 

L,, are două spire CuAg 1, bobinaj cu 
diametrul de 8 mm și lungimea de 5 mm. 


L, are 9 spire CuAg 1, bobinaj cu 
diametrul de 5 mm și lungime de 10 mm. 
Bobinele L,, și L,, sunt ideniice; 20 de 
spire CuEm + M, bobinate pe rezistoare de 
1000/0,1 W. 


35. AMPLIFICATOR 10 MHz — 16 Hz 


Folosind tranzistoare KT640 şi KT642 
se poate construi conform schemei din 
figura 18.35 un amplificator de antenă care 
lucrează în banda 10 MHz-= 1 GHz. 

Amplificatorul are un câștig de 20 dB 
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între 10 și 400 MHz și 25 — 28 dB între 
400 MHz și 1,2 GHz. 

Impedanţa de intrare și cea de ieșire 
sunt de 50 O, iar alimentarea este 
asigurată de la o sursă dublă + 15 V. 


Fig. 18.34 


o 15V 


VI: KT640 
VI, Va: KT 6ZA 


o-t5V 


Fig.18.35 


36. PREAMPLIFICATOR PENTRU UUS 


Sensibilizarea unui receptor din UUS 
se obţine prin atașarea unui pream- 
plificator. Acest preamplificator poate. fi 
montat la intrarea receptorului sau chiar pe 
antenă. Preamplificatorul trebuie să aibă 


zgomot propriu mic, amplificare mare și 
sensibilitate la intermodulaţie. 

Un astfel de amplificator se poate 
obține cu un tranzistor de tip 40673, 
MOSFET dublă poartă. 


229 


Bobina L, are 5 spire CuAg 1,2, bobina- Bobina L, are 4 spire cu același mate- 
te în aer, diametrul bobinajului fiind 8mm. ial și diametru ca și L,, dar priza este la 

Priza pentru antenă este la spira 1,5, spira 2. Cele două trimere au capacitatea 
iar pentru grila tranzistorului la spira 3. de 10-40 pF. 


Fig. 18.36 


37. PREAMPLIFICATOR DE PUTERE PENTRU BANDA DE 2 m 


Tranzistoarele cu efect de câmp pot fi La intrarea amplificatorului se aplică 
utilizate ca amplificatoare de putere (PA) în 0,5 W. Câștigul etajului este de 11 dB. 
banda de 2 m. Un asemenea exemplu Condensatorul C,, este realizat între 


este prezentat alăturat, folosind un tranzis- capsulă și radiator și are circa 20 pF. 
tor tip VMP-1. 


Fig. 18.37 


38. AMPLIFICATOR UHF - VHF 


Acest montaj asigură o bună ampli- 
ficare cu un câștig de 30 dB în banda 30 — 
500 MHz, deci în toate canalele 1 — 12 
VHF, și un câștig de 10 dB pentru banda 
UHF (la 800 MHz). Bobinele L,, L, și L, au 


câte 5 spire, toate din CuEm 0,3 — 0,5. 
Bobinele fără carcasă au un diametru de 
4 mm. Aceste rezultate se obțin numai cu 
tranzistoare BFR96 alimentate la 24 V. 


Fig. 18.38 


39. AMPLIFICATOR LINIAR PENTRU SSB-FM-CW 


La intrare în modulatorul cu diode 
Schottky se aplică semnal de la VFO 
(133,3 — 135,3 MHz) și semnal de 
10,7 MHz modulat, pe circuitul L,C, fiind 
deja semnal de 145 MHz. Puterea la 
ieșirea acestui amplificator liniar pentru 
SSB — FM — CW este de aproximativ 1 W. 


40. AMPLIFICATOR PENTRU UIF 


Acest preamplificator lucrează în banda 
470 — 650 MHz, deci într-o gamă largă de 
frecvență, asigurând un câștig minim de 
16 dB, utilizând tranzistoarele indicate pe 
schemă. 


Bobinele L, și L, au 4 spire 6mm; L, = 
3 spire; L, = 2 spire; L, = 7 spire; L, = 
5 spire, toate din CuAg 1, pe diametrul de 
6mm. 

L, este o perlă de ferită, restul sunt 
șocuri de radiofrecvență. (Figura 18.39). 


Bobinele se construiesc fără carcasă, 
din sârmă de cupru emailat, la care vom 
indica numărul de spire, diametrul sârmei 
și diametrul bobinei: L, = 3 spire 0,4 24; 
L, = 5 spire.0,3 83; L, = 8 spire 0,3 23; 
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spire CuEm 0,2 bobinate pe corpuri de 


8 spire 0,5 83; 
6 spire 0,5 6. rezistor de 10 kO. 


Alimentarea montajului se face cu 12 V. 


L, = 5 spire 0,3 23; L, 


2 spire 0,3 93; L, 


A = 


VT3 este BF479 sau 


Tranzistorul 


câte 20 de SF245. (Figura 18.40). 


Socurile de radiotrecvență au 


ci 
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41. AMPLIFICATOR DE ANTENA PENTRU RADIOAMATORI 


Montajul este un pre- 
amplificator de antenă 
foarte util radioamatori- 
lor care recepționează 
benzile de 160 şi 80 m. 

Trecerea de la o ban- 
dă la alta se face prin 
introducerea unui con- 
densator de 470 pF (C) 
la intrarea preamplifica- 
torului. 

Bobina L, are 25 de 
spire din CuEm 0,25 
bobinate pe carcasă cu 
miez de ferită. 


42. AMPLIFICATOR CASCOD 


În figura 18.42 este prezentat un 
amplificator cascod care funcţionează bine 
în orice bandă de râdioamatori. Cu ajutorul 
condensatorului variabil se pot acoperi 


2xBC547 Ka 


Fig. 18.41 


două benzi inferioare sau trei benzi supe- 
rioare. Poate fi utilizat în receptoarele su- 
perheterodină sau sincrodină din zone 
zgomotoase. 


La La 


Fig. 18.42 


43. AMPLIFICATOR DE ANTENA PENTRU UUS 


Montajul este util amatorilor ce urmă- 
resc recepționarea unui post îndepărtat ce 
lucrează în UUS. 

La intrare apare un circuit acordat, iar 
sarcina etajului este o bobină. Bobina de 


intrare se cuplează direct la dipol (antenă) 
printr-un cablu bifilar. De la ieșire se cu- 
plează cablu coaxial. Tranzistorul poate fi 
BF200 sau chiar 2N918. Amplificarea se 
reglează din potențiometru. 


Bobina L, are 3 spire, L, are 7.spire 8 mm). La ieșire, bobina are 9 spire cu 
CuEm 0,4 bobinate fără carcasă (diametrul aceeaşi sârmă şi același diametru ca și L,. 
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44. SCHEME DE AMPLIFICATOARE DE FRECVENȚA INTERMEDIARA 


În figurile 18.44 — 18.53 sunt prezentate 18.46, 18.53 utilizează filtre ceramice, iar 
diferite scheme de amplificatoare de frec- cele din figurile 18.51 și 18.52 folosesc 
venţă intermediară. Schemele din figurile circuite integrate. 
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Fig. 18.47 
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Fig.18.50a 
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Fig. 18.53 


54. AMPLIFICATOR 3 ... 30 MHz 


Amplificatorul din figura 18.54 are — zgomot echivalent la intrare: 0,2 uV 
următoarele caracteristici: (—14 dB uVla509); 
— alimentare: 10 ... 15 V; — grad de intermodulaţie: mai bun de 
— consum: 40 ... 45 mA; —30 dB; 
— câștig RF: A, = 17 dB (cca. 7,5 ori); — posibilităţi de lucru: conectat — deco- 
— impedanță IN — OUT: cca. 50 3; nectat. 
— bandă de frecvență: 3 ... 30 MHz / 
—1 dB; 


Fig. 18.54 
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Capitolul 19 


AMPLIFICATOARE DE RF DE SEMNAL MARE 


1. AMPLIFICATOR FIE — UIF 


Montajul realizat cu piesele indicate în 
schemă debitează 0,4 V în banda 40 — 
800 MHz. Amplificarea globală este de 
28 dB. Montajul se poate folosi ca ampli- 
ficator de antenă sau amplificator distri- 
buitor pentru semnale TV. 


680pF 


2. AMPLIFICATOR 10 W 


Cu tranzistoare BD139 se poate con- 
strui un amplificator liniar de 10 W pentru 
14 MHz. După cum se observă, colectoa- 
rele şi bazele se leagă între ele direct, cu 
dispunerea din desen. Emitoarele sunt 


Bobinele L,, L, și L, au câte 5 spire 
CuEm 2 0,5, cu diametrul bobinelor de 
3,5 mm. 

Bobina L, este un șoc de radiofrecven- 
ță realizat pe un miez de ferită. 


interconectate prin rezistoare chimice de 
059. 

leșirea etajului se face pe emitor prin 
bobina L, (7 spire CuEm 1 mm, diametrul 
bobinajului 15 mm). 

Alimentarea etajului se face cu 24 V. 
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Fig. 19.2 


3. AMPLIFICATOR 1,5 W 


Montajul format din trei etaje, primind la 
intrare un semnal de 5 mW, de la oscilator 
sau separator, debitează la ieșire 1,5 W. În 
cele trei etaje sunt montate tranzistoare 
curent folosite de radioamatori, montate pe 
un circuit imprimat compartimentat (ecran 
între etaje). Bobinele sunt astfel construite: 
L, are 5 spire. CuAg 0,8, priză la 1,5 
(lungime bobină 12 mm), L, are 3 spire 


CuAg 1 (lungime bobinaj 5 mm), L, are 
3 spire CuAg 1 (lungime bobinaj 6 mm), 
L, are 5 spire CuAg 1 (lungime bobinaj 
10 mm), iar L, are 4 spire CuAg 1 (lungime 
bobinaj 10 mm). 

Toate bobinele sunt fără carcasă şi au 
diametrul de 7 mm. Condensatoarele tri- 
mer au valoarea 4... 10 pF. (Figura 19.3), 


4. AMPLIFICATOR LINIAR 144 MHz 


Montajul este un amplificator liniar cu 
bandă de trecere mai mare de 2 MHz, care 
poate livra o putere de 10 W pe o sarcină 
de 509. 

Acest amplificator este util în transmi- 
siuni SSB, FM și CW. 

Tranzistoarele sunt de următoarele 
tipuri: VT1 = KT920A, VT2 = KT920B, 
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VT3 = KT920B sau KT925B, VT4 = 
219136, VD1 = VD2 = 2T9135, VD3 = 
2D5606. 

După cum se observă în schemă, VD1 
și VD2 sunt tranzistoare montate pentru 
protecția termică a acestora. 

Bobinele au următoarea configurație: 


Fig. 19.4 


Fig. 19.3 
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Diametru 
Diameti 
MEI iei in spre sârmă 


Bobinele se construiesc fără carcasă, din sârmă de cupru emailată. 


5. AMPLIFICATOR RF DE BANDA LARGA 


Un montaj simplu de 
amplificator RF de bandă 
largă, prevăzut cu tranzisto- 
rul 2N3375, alimentat de la o 
sursă de tensiune stabilizată 
(24 V) este prezentat în 
figura 19.5. Banda de îrec- 
venţă este între 3 și 30 MHz, 
amplificatorul putând fi utili- 
zat cu succes ca etaj inter- 
mediar între QRP şi QRO. 


6. AMPLIFICATOR 145 MHz 
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Ampliticatorul din figura 19.6 are un cir- 
cuit de adaptare la intrare, un singur tran- 
zistor KT920A și un filtru de ieșire acordat 
în banda de 145 MHz. 

Bobinele L,, L,, L, și L, se execută din 
sârmă de cupru argintat cu diametrul de 
0,9 mm „în aer” având un diametru de 
6 mm. Șocul de radioirecvență SFR1 se 


7. AMPLIFICATOR 145 MHz (Il) 


În varianta din figura 19.7 amplificatorul 
mai are un etaj de RF echipat cu tranzis- 
torul KT920 urmat de un final KT925B, 
alimentat de această dată de la o sursă de 
tensiune capabilă să furnizeze 24 V/2 A. 


execută pe o bară de ferită cu diametrul de 
3 mm și lungimea de 15 mm, din sârmă de 
CuEm 0,6, bobinând în aer 10 spire pe un 
diametru de 4 mm. 

Bobinele L, și L, se execută din sârmă 
CuAg 1,2, pe un diametru de 9 mm și 
lungimea bobinajului de 10 mm. Releele R, 
și R, vor fi alimentate la 12 V. 


Amplificatorul, în această variantă, con- 
sumă, la tensiunea de cca. 18 V, un curent 
de 1,6 A, ceea ce conduce la ideea 
utilizării unei surse de alimentare de la 
rețeaua de curent alternativ. 


Fig. 19.7 


8. AMPLIFICATOR 25 W DE BANDĂ LARGĂ 


Amplificatorul din figura 19.8 lucrează 
în toate benzile de radiofrecvență (3,5 — 
30 MHz) cu o putere utilă de ieșire de cca. 
25 W la un consum de 24V / 28 A. 
Circuitul de ieșire s-a realizat cu un filtru n 
de tip obișnuit (figura 19.8.a) sau o celulă 
Cebișev cu două filtre (figura 19.8.b). 
Bobinele se execută pe toruri de ferită T 
20 x 10 x 10F4. 


Divizorul de intrare asigură o rezistență 
de sarcină de aproximativ 75 9, iar 
semnalul de radiofrecvență este aplicat 
printr-un transtormator coborâtor de ten- 
siune (4 : 1) pe baza tranzistorului KT904, 
montat obligatoriu pe un radiator din tablă 
de aluminiu. 
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Șocul de radiofrecvență SRF1 se (pot fi procurate de la ROFFERITE Bucu- 
realizează pe o bară de ferită (93 mm), rești) având 1,6 uH (se bobinează 4 spire 
bobinând 15 spire din sârmă CuEm 0,1. de sârmă de cupru cu diametrul de 0,8 mm 

Șocurile de radiotrecvenţă sunt realiza- — izolată cu PVC). 
te pe toruri de ferită tip F 18 x 8,5 x 10F4 


ione. Lioonr 


a) 
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Capitolul 20 


ETAJE DE MODULAȚIE ȘI DETECȚIE 


1. OSCILATOR RF CU MA 


În figura 20.1 este reprezentată sche- MA și se alimentează la o baterie de 4,5 V. 
ma unui montaj care generează semnal 


Tz 4 -Tag-EFT319 R 
(Albastru) 00 


2. TX—ORP 


Emiţătorul din figura 20.2 debitează tor modulat. De remarcat că poarta acestui 
20 mW pe frecvența de 50 MHz, modulaţia tranzistor este polarizată suplimentar cu o 
fiind în amplitudine. baterie. Transformatorul de modulație este 

Tranzistorul 2SK22 este oscilator cu tip cuplaj între etaje la amplificatoare cu 
cuarț, iar tranzistorul 3SK22 este amplifica- tranzistoare. 


3. GENERATOR FM 


Pentru reglarea receptoarelor FM din  oscilator cu un singur tranzistor BFX89 
banda de 2 m se poate construi un mic sau 2N918. Semnalul poate fi modulat cu 
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1000 Hz, preluat de la un generator AF, 
sau cu unul audio, preluat de la un 
microfon. Bobinele L, şi L, sunt construite 
din sârmă CuEm 0,6, cu diametrul 
bobinajului 8 mm, fără carcasă, L, are 


X:50,15MHz 


10nF 15k2 1008 
212V 
ul) 
uş=Uşsincot 
U2=Uzsintomt 
0AyF 2=Vzsincopi 
Wieş> k-uţ:u2 


0,4F. se OBȚINE; 


a) 


4 spire, iar L, are 2 spire. În serie cu 
semnalul modulator este montat un şoc de 
radiofrecvență cu 45 de spire pe un miez 
de ferită. 


Fig. 20.3 


ră (em) Vieşek a [cos(wetomit-cosţio-omt] 


Fig. 20.4 


Utilizarea circuitului integrat TAA661 în 
canalul de sunet al televizoarelor este bine 
cunoscută. Cu acest circuit se poate 
realiza (figura 20.4.a) un etaj modulat în 
amplitudine cu purtătoarea suprimată 
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(MA - PS sau DSB). 

În figura 20.4.b se prezintă oscilograma 
obținută pentru U,. S-a lucrat cu f = 
40 kHz, 150 kHz, 500 kHz şi f,. < 1000 Hz. 


5. GENERATOR DSB 


În comunicațiile SSB, prima formă a 
semnalului este DSB, adică din semnalul 
RF modulat este suprimată purtătoarea, 
selectarea benzii dorite făcându-se ulterior 
cu un filtru. 

Semnalul de la microfon este amplificat 
de circuitul 741 şi împreună cu sub- 


purtătoarele pentru banda superioară sau 
inferioară, mixate cu semnalul de la VFO, 
este aplicat  modulatorul echilibrat 
MC1496. La ieșirea acestuia se obține 
semnalul DSB cu o amplitudine de 0,5 V 
vârt la vârf. 


6. DETECTOR MA CU DIODA 


În figura 20.6 este reprezentată 
schema unui etaj detector cu diodă 


Fig. 20.5 


semiconductoare folosit în radioreceptorul 
S — 6317. 
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nf 


10 
Loop lau Hi a see. 


Fig. 20.6 


7. DETECTOR MA CU TRANZISTOR 


Se știe că randamentul detecţiei clasi- 
ce cu diodă, adică raportul dintre valoa-  “ Li l2 
rea tensiunii de audiofrecvență obținute la IF i fa 330F 
ieşire pentru un anumit semnal de audio- u tki 
frecvență, este întotdeauna cuprins între 
0,01 și 0,12 pentru un semna! de la 20 la 
100 mV. Acest randament poate fi ame- 
liorat făcând apel la montaje dubloare de 
tensiune, dar pot fi utilizate și montaje cu vi Ly] L2 
tranzistoare cum sunt cele din figurile i AF 
20.7a şi 20.7b. | 33nF 

Impedanţa de intrare a unui astfel de 
detector nu diferă mult față de unul cu 
diodă și valoarea sa este determinată de 
valoarea rezistenței de sarcină R,. Se 
poate utiliza orice tip de tranzistor de 
joasă sau înaltă frecvență. Bobinajul L, 
are aproximativ 20 de spire și se execută 
peste L,, cu priză la mijloc sau fără priză, 
după montajul utilizat, performantele fiind 
identice. 

În graficul din figura 20.7c curba 1 
reprezintă randamentul  detecției cu 
tranzistor, iar în curba 2, randamentul 
detecției cu diodă. Pentru un semnal de 
intrare de 30 mV, randamentul creşte de 
6,5 ori. Pentru un semnal la intrare de Fig. 20.7 
100 mvV, creşterea randamentului este 
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doar de 3,5 ori. Aceste curbe au fost 
trasate pentru valoarea frecvenței inter- 


8. DETECTOR DE PRODUS 


mediare de 465 kHz și rezistența de 
sarcină de 1 kQ. 


Cu două tranzistoare BC108 sau 
BC109 se poate realiza un detector de 
produs cu parametri ridicaţi. Pe baza 
tranzistorului 1 se introduce semnalul 
recepționat, iar pe baza tranzistorului 2 
semnalul de la oscilatorul local. 

Colectoarele celor două tranzistoare 
au ca sarcină comună o bobină de 
1 mH de pe care se culege și semnalul 
rezultat. 


9. DETECTOR MF 


Acest demodulator MF, simplu de reali- 
zat, este denumit discriminator de frec- 
venţă cu două circuite cuplate sau demo- 
dulator de frecvență diferențial. 

Deoarece acest tip de demodulator ne- 
cesită o limitare prealabilă în amplitudine a 
semnalului aplicat la demodulator, a fost 
necesară folosirea unui etaj amplificator 
suplimentar. 

Înfășurările L, și L, au câte 100 de spire 
și folosesc conductor CuEm 0,1. 


Înfășurarea L, are 2 x 15 spire din 
același conductor. Acordul (fără aparatură 
specială) se face după minim de „fâșâit'. 
Se folosesc transformatoare de frecvență 
intermediară de 470 kHz de la receptoare- 
le Milcov, Pescăruș etc. 

Intrarea detectorului se conectează la 
secundarul ultimului transformator FI din 
receptorul cu MA, unde se face detecția de 
MA. 


La AJF 


Fig. 20.9 
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10. DEMODULATOR MA — MF 


În figura 20.10 este prezentată schema 
demodulatorului MA — MF din radiorecep- 


torul Neptun 2$S. 


Fig. 20.10 


11. DETECTOR MF - 455 kHz DE BANDĂ ÎNGUSTĂ 


Vă prezentăm alăturat un demodu- 
lator de modulație de frecvență pentru 
455 kHz, cu bandă îngustă (8 - 10 kHz), 
care este ușor de executat și care dă 
rezultate foarte bune. 

Montajul este realizat cu circuitul 
integrat TBA120U, iar schema a fost 
inspirată de recomandările de aplicaţie a 
acestui circuit prezentate de firma 
constructoare (bineînţeles, cu unele mici 
modificări specifice frecvenței la care 
este folosit). 

Bobinele L,, L, şi L, se realizează pe 
carcase și armături de transformatoare 
de frecvență intermediară folosite în 
receptoarele de radiodifuziune. L, are 10 
spire conductor CuEm 0,1 (bobinat peste 
L,); L, conține 72 de spire, iar L, tot 72 de 
spire, din același conductor. 

Condensatoarele C, și C, trebuie să 
fie cu dielectric din stiroflex. 
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Fig. 20.11 


12. OSCILATOR RF CU CAF 


În figura 20.12.a este dată schema de 
principiu a unui oscilator RF cu baza la 
masă, prevăzut cu posibilitatea ajustării 
electronice a frecvenței cu ajutorul unei 
diode  varicap (Cv) comandată prin 
intermediul unui etaj amplificator de 
tensiune continuă cu tensiune joasă de 


intrare (U,., = +0,3V). Tensiunea U, și 
frecvența de oscilație f variază ca în figura 
20.12.b. Capacitatea de acord a circuitului 
oscilatorului este C = C, + C,Cv(C, + Cv) și 
se alege funcţie de frecvența de oscilație 
dorită,f,, apoi se determină: 


L= 1/02c 


Priza pe bobină este la 1/5 de capătul 
rece. Deviaţia de frecvență maximă A f în 
jurul lui î, este funcţie de variația capacității 
Cv (A Cv), deci de tipul diodei varicap. 
Af=ACv/(1 + Cv/C) (1 + 0v/C), 


Relaţiile date sunt suficiente pentru 
constructorii amatori pentru a realiza un 
oscilator RF cu comanda frecvenței (ce 
poate fi automatizată), necesar în recep- 
toarele sau în sintetizoarele de frecvență. 


fIMHZ) UzIV) 
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Fig. 20.12 


13. VOBULOSCOP 


Un osciloscop obișnuit poate deveni 
vobuloscop cu ajutorul generatorului alătu- 
rat. În acest mod se pot verifica etajele de 
frecvență intermediară cu frecvența de 
aproximativ 465 kHz. 

Montajul conţine un circuit integrat cu 4 
porţi ȘI (poate fi un CBD400). Primele 3 
porți constituie formatorul de impulsuri 
dinte de fierăstrău pentru sincronizarea 
osciloscopului (bază de timp) și pentru 
realizarea devierii de frecvență. Oscilatorul 


de radiofrecvență are o poartă ȘI al cărei 
circuit oscilant conține 3 diode varicap 
(D, D,), tip BA102. Semnalul de 
sincronizare prin intermediul lui T, este 
aplicat diodelor varicap, iar semnalul vo- 
bulat, rezultat din emitorul lui T,, se injec- 
tează circuitului supus acordării. 

Frecvența de lucru se poate deplasa 
din Cv. Inductanţa L, este o bobină de la 
un filtru IF alunui receptor cu tuburi. 
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14. SWEEP-OSCILATOR 


Apariţia unei staţii de emisie în banda 
de 2 m poate fi sesizată automat de 
receptor dacă acestuia i se atașează un 
sweep - oscilator. 

Oscilatorul din figura alăturată este de 
tip Colpitis. y 

Un multivibrator generează un semnal 
care, aplicat diodei varicap, produce 
deplasarea frecvenței oscilatorului. 


Valoarea condensatorului Cx determină 
deviația de frecvență a oscilatorului și, în 
medie, are mărimea de 22pF. Tranzis- 
toarele sunt de tip BC108 sau BF214. 

Bobina L, are 9 spire CuEm 0,3 pe un 
suport cu miez de ferită. Bobinele L, și L, 
sunt identice, având 7 spire CuAg 1, 
bobinate cu un diametru de 8 mm, 
lungimea bobinajului fiind de 11 mm. 


L__) 
bIuEL nf 


Fig. 20.14 


15. MODULATOR DE FAZA 


Modulatorul propus este destinat apa- 
raturii de comunicaţii în UUS cu M & și 
MF. 

Structura sa constă din: modulator în 
durată a impulsurilor (MDI), divizor de frec- 
vență (DF) având n = 2 și un amplificator 
acordat (AA). 

Schema de principiu a modulatorului de 
fază este reprezentată în figura 20.15. MDI 
este realizat cu tranzistorul VT1 și cu 


elementele DD1.1 şi DD1.2. Divizarea cu 2 
a frecvenței o realizează triggerul tip D, 
DD2.1, de la a cărui ieșire neinversată 
semnalul se aplică la. AA, alcătuit pe 
tranzistorul VT2. 

Semnalul modulator de IF se aplică prin 
circuitul de decuplare L,, C, la baza tran- 
zistorului VT1 și, însumându-se cu osci- 
laţiile heterodinei, modifică timpul de menți- 
nere în stare deschisă a tranzistorului. 
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Astfel, la ieșirea elementului DD1 se 
formează o succesiune de impulsuri având 
frecvența heterodinei și modulaţia în dura- 
tă. În această schemă de MDI, modulația 
în durată are loc în principal datorită modi- 
ficării în timp a poziției frontului impulsurilor 
de la ieșirea elementului DD1.2. 

Frontul crescător comută triggerul D 
dintr-o stare în alta și în funcţie de aceasta 
este ales numărul de elemente logice 
(două ȘI — NU) din MDI. Amplitudinea 
tensiunii de heterodină se stabilește la 1V; 
prin aceasta umplerea Q a impulsurilor la 
ieșirea MDI, când semnalul modulator 
lipsește, este Q = T / 7 = 2. Deviaţia 

+5V 
DD1 K155.NA3 
DD 0012 


C41000 Sil 
Te 
10 10V 
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maximă a fazei semnalului de ieşire în 
regim de modulație este A & „= 90. 

Pentru a se obține o M & de bandă 
îngustă deviația trebuie să fie considerabil 
mai mică:A 0 <1. 

Indicele de modulație necesar se obține 
acordând AA pe o armonică de ordin 
superior conținută în spectrul semnalului 
tip „meandre” (lipsit de armonice pare) 
obținut la ieșirea divizorului de frecvență. 
În schema modulatorului de fază se poate 
utiliza orice tranzistor din seria KT315. 

Droselul L, are valoarea de 470 pH. 
Valorile parametrilor elementelor C, și L, 
sunt determinate de frecvența de lucru. 


VT, 


D02.1 2 
KT3155 


K155TM2 
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